2t TYRENS

DAGVATTENUTREDNING

BOSSGARD 17:1, OSTRA HUSBY,
NORRKOPINGS KOMMUN

RAPPORT
2020-11-23

AHII(If]l BOsTAD

ARKOGR



TYRENS

UPPDRAG 300909, Ostra Husby dagvattenutredning

Titel pa rapport: Dagvattenutredning Bossgard 17:1, Ostra Husby, Norrképings
kommun

Status: Rapport

Datum: 2020-11-23

MEDVERKANDE

Bestéllare: Arko Bostad AB

Kontaktperson: Andreas Holst

Konsult: Hanna Vallin och Isabell Gartner, Tyréns AB

Uppdragsansvarig: Stefan Oskarsson, Tyréns AB

Kvalitetsgranskare: Astrid Grinell, Tyréns AB

Tyréns AB Drottninggatan 38 2020-11-23

702 22 Orebro
Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING
1 INLEDNING.....ccovmsersmnmsnnsnssnss 4
1.1 BAKGRUND 4
1.2 SYFTE 5
2 FORUTSATTNINGAR 5
2.1 UNDERLAG 5
2.2 DIMENSIONERSPRINCIPER OCH KRAV 5
3 [ L] 17 Y o — 6
3.1 OMRADESBESKRIVNING 6
3.2 BEFINTLIG AVVATTNING 9
3.3 TOPOGRAFI 11
3.4 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER 13
3.5 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR....ccocrrerrernes 14
4 FRAMTIDA FORHALLANDEN 17
4.1 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVANDNING 17
4.2 FLODESBERAKNINGAR 18
4.3 HOJDSATTNINGSPRINCIPER 19
5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING 20
5.1 PRINCIPLOSNING DAGVATTEN 20
5.1.1 HANTERING AV TO MM REGN ...uiiiiiiiiiieee ettt et e eas 20
5.1.2 ALTERNATIV 1 - FORDROJNING AV 20-ARSREGN | DAMM NEDSTROMS
FASTIGHETEN L.ttt e e et e st e e e e e e a e ar e r e e e e eanen 20
5.1.3 ALTERNATIV 2 - FORDROJNING AV 20-ARSREGN INNANFOR
FASTIGHETSGRANSEN ... ettt r e s e r e e e eaneen 21
6 RENINGSBEHOV ENLIGT NORRKOPINGS DAGVATTENRIKTLINJER........ 23
6.1 BILAGA 2 - BEDOMNING AV RISK FOR PAVERKAN PA RECIPIENT ....ccceeue. 23
6.2 BILAGA 3 - RIKTVARDEN FOR UTSLAPP AV DAGVATTEN....ccevererrmrenseneases 23
6.3 RENING FOR ALTERNATIV 1 24
6.4 RENING FOR ALTERNATIV 2 25
7 BEHOV AV ATGARDER FOR UPPDIMENSIONERING AV LEDNINGSNAT 25
SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER 27
9 REFERENSER.....coiminmrmnsmssnsansas 29
Uppdrag: 300909, Dagvattenutredning Ostra Husby 2020-11-23
Bestallare: Arké Bostad AB Rapport

3(29)



5 TYRENS

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Arké Bostad planerar att exploatera och fortita fastigheten Bossgard 17:1 i Ostra
Husby, Norrkdpings kommun med 15-30 lagenheter i form av rad- och parhus. | Figur
1 visas lokalisering av utredningsomradet. Skolan vaster om fastigheten har en sedan
tidigare kand éversvamningsproblematik och vid planerad exploatering av omradet
intill behover sarskild hansyn tas for att inte forvdrra situationen.
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Fiéur‘l. Topog‘rafisk karta ddr utredningsomrddet dr inringat med svart (© Lantmditeriet).

Norrkéopings kommun har separata verksamhetsomraden for spill- och dagvatten.
Verksamhetsomradet for dagvatten ar dessutom indelat i verksamhetsomrade fér
dagvatten fastighet respektive verksamhetsomrdde fér dagvatten gata. Den aktuella
fastigheten omfattas inte av verksamhetsomradet for dagvatten fastighet, men ingar i
verksamhetsomradet for dagvatten gata. | och med att det planeras att anldggas nya
bostader pa fastigheten ar tanken att den i framtiden ska anslutas till
verksamhetsomradet dagvatten fastighet.
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1.2 SYFTE

Dagvattenutredningens syfte ar att utgora underlag for beslut om en ny detaljplan for
omradet. | dagvattenutredningen ska bland annat befintliga rinnvdgar, nuvarande och
framtida dagvattenfléden och foéroreningsberdkningar redovisas. Malet ar att utreda
vilka atgarder som behdver vidtas for att en exploatering av omradet inte ska riskera
att medfdéra negativ paverkan pa omgivningen med avseende pa dkade
dagvattenfléden eller en hogre féroreningsbelastning.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants som grund for denna utredning:

Dagvatten-PM Detaljplan Bossgard 17:1 (Nodra, 2020-08-21)

Riktlinjer for dagvattenhantering (Norrképings kommun, 2019)
lllustrationsplan med forslag till exploatering (PE Projektengagemang, 2020)
Oversiktlig geoteknisk markundersékning (Hylanders Geo-Byra AB, 2020-01-15)
Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

Sveriges geologiska undersdkningars jordartskarta (SGU)

Befintliga ledningar i omradet inhamtade fran Ledningskollen

Svenskt Vattens publikationer P105 och P110 for flodesberdkningar och
dimensionering av dagvattensystem

e Scalgo for rinnvags- och lagpunktsanalys

2.2 DIMENSIONERSPRINCIPER OCH KRAV

Dimensioneringskrav har erhallits fran Dagvatten-PM Detaljplan Bossgdrd 17:1 (Nodra,
2020) samt Norrkdpings kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Norrképings
kommun, 2019). Planomradet beddms efter exploateringen klassas som tét
bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation P110. Dagvattensystemet inom
detta omrade bor darfér dimensioneras for 5-arsregn avseende aterkomsttid for regn
vid fylld ledning och 20-arsregn for aterkomsttid for trycklinje i markniva. Vid mindre
nederboérdstillfallen ska 10 mm omhandertas lokalt vid varje nederbdérdstillfalle. Dock
ska dessa 10 mm inte rdknas av fran det totala fordréjningsbehovet for omradet. Det
ska sadkerstallas att planomradet och narliggande omraden inte riskerar att ta skada vid
en dversvamning som uppkommer vid upp till ett 100-arsregn. Berdkningar av
dagvattenfloden ska utforas med rationella metoden med klimatfaktor 1,25.

Det finns en dagvattendamm, DUM502, cirka 400 meter syddst om fastigheten som
fordréjer och renar dagvattnet fran storre delar av Ostra Husby, innan det rinner vidare
mot recipienten Varaan. Denna dagvattendamm kommer dven ta emot vatten fran
utredningsomradet.

Tva olika typer av I6sningar for rening och férdréjning av dagvattnet fran fastigheten
utreds i denna rapport. De bygger pa instruktioner fran Nodras PM (2020).

e Alternativ 1
For alternativ 1 ska fordrojning och rening inte ske inom fastighetsgranserna,
utan i befintlig damm nedstroms planomradet (DUM502), innan dagvattnet
rinner vidare mot recipienten. Det innebdr att en del av de befintliga
dagvattenledningarna fram till dammen behover bytas ut mot ledningar med
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storre dimensioner for att ha tillracklig kapacitet. Detta ar enligt Nodras PM
(2020) det alternativ som ska ses som den dagvattenldésning som ska valjas i
forsta hand.

e Alternativ 2
Alternativ 2 bygger istdllet pa att fordréjning och rening sker i
dagvattenanldaggning som anldggs innanfor fastighetsgransen, som sedan
avleder vattnet vidare mot dammen nedstréoms. Denna l6sning ska endast
anvandas om alternativ 1 av nagon anledning visar sig vara olampligt. For
alternativ 2 ska dagvattnet fordrojas tillrackligt mycket for att flodena inte ska
o0ka jamfort med flodena fore exploatering (Nodra, 2020).

3 NULAGE

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet (Figur 2) ligger i nordostra delen av Ostra Husby tatort. | vist
gransar det mot Vikbolandsskolan, den sédra grdansen utgors av Rovdgen och mot
Oster och norr ligger befintlig bebyggelse i form av villor och 6vriga mindre byggnader.
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Figur 2. Utredningsomrddet ihnanfb’r roda linjer. (© Metria)

Utredningsomradet ar cirka 8 400 m? stort. Ostra Husby ligger pa en as och darmed
topografiskt nagot hogre an den omgivande landsbygden. Hela fastigheten ingar i
riksintresse for kulturmiljovard "Ostra Husby-Haradshammar” och ett mindre omrade i
norddstra delen ar registrerad som fornldmning (L2020:1752).

Inga vattenskyddsomraden eller markavvattningsforetag som berors av exploateringen
har identifierats.

| Figur 3-5 visas foton av dagens markanvandning och delvis hur omradet avvattnas
idag. Samtliga foton ar tagna av Tyréns vid platsbesdk 2020-08-19.
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Figur 4. T.v. vy mot nordést och allén, t.h. vy mot sydvist med utredningsomradet pa vinstra sidan av
bilden, skolan till héger. Marken svag sluttande mot skolan.
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Figur 5. Vy mot nordost. Kyrktornet syns i bakruden. Bilden ér tagn néra den ldgsta pukte omrddet.

3.2 BEFINTLIG AVVATTNING

Omradet ar idag inte anslutet till det kommunala dagvattennatet. Vid mindre
nederbordstillfallen infiltrerar dagvattnet i gronytorna och overskott avrinner sannolikt
langs med Rovdagen mot topografiskt ligre omraden.

Det finns ett dagvattensystem sdder om utredningsomradet som avleder dagvattnet till
en damm 6ster om Bygdevagen (Figur 6). | dammen renas och fordrdjs dagvattnet
innan det slapps ut och rinner via ett dkerdike vidare till Varaan. Varaan rinner mot
Allonéfjarden som ar en del av Braviken.
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Figur 6. Befintliga dagvattenledningar samt lokalisering av dagvattendamm. Blaa pilar visar
flodesriktningen och siffror anger ledningsdimensioner. (© Nodra och ESRI)

Dagvattenledningen strax s6der om utredningsomradet som ar tankt som
anslutningspunkt till det kommunala dagvattenndatet ar en 160 mm PVC-ledning. Den
gar sannolikt redan full vid dimensionerande regn. For att kunna koppla pa dagvattnet
fran fastigheten behdéver ledningsdimensionerna ses dver. Langre nedstroms okar
dimensionen till 225 mm. Det befintliga dagvattennatet har lag kapacitet pa flera
stillen. Det forekommer exempelvis en flaskhals i systemet vid Talmansvdagen dar
ledningen maximalt kan leda vidare ca 30 I/s nar ledningen gar helt fylld. Strackan ar
utpekad i Figur 6. | avsnitt 7 redovisas ett forslag pa atgarder for uppdimensionering
av ledningsnatet.

Det forekommer dven vatten- och spillvattenledningar i omradet med potentiell
anslutningspunkt for fastigheten i samma omrade som for dagvattnet.
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3.3 TOPOGRAFI

Utredningsomradet lutar generellt mot Vikbolandsskolan i vast och Rovdagen i soder.
Marknivaerna i omradet varierar mellan ca + 22,5 vid allén och +19,2 vid hornet
Vibolandsskolan/Rovadgen.

Rinnvdgar har undersokts i Scalgo utifran de topografiska forhallandena. De visar att
mycket av ytavrinningen fran fastigheten leder mot skolan och sedan vidare langs
vagar och asfalterade ytor mot topografiskt lagre liggande omraden (Figur 7).
Avrinningsanalysen har inte tagit hansyn till det befintliga dagvattennitet som beskrivs
senare i kapitlet, utan ger en bild av vad som hander nar ledningarna gar fulla vid stora
nederbordstillfallen.

En lagpunktsanalys som visar var dagvatten riskerar att bli staende har ocksa utforts i
Scalgo (Figur 8). Det verkar bara finnas en lagpunkt, i den sédra delen av fastigheten
mittemot Sandebovagen, med ett maximalt vattendjup pa cirka 13 centimeter.
Lagpunkten kommer sannolikt att férsvinna i samband med markberedningen infor
exploateringen.
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Figur 8. Lagpunkter inom utredningsomrddet (© Scalgo och Metria).
Utredningsomradet ligger topografiskt hogre dan de omgivande vattendragen i
jordbrukslandskapet som till exempel Varaan. Det beddms darfor inte finnas risk for

att vatten rinner in i omradet fran fluviala éversvimningar. Aven risken fér
oversvamning pa grund av skyfall bedéms som mycket liten.

Nar det géller lagpunkter utanfér planomradet sa ar det i synnerhet tva omraden som
riskerar att fa 6kad 6versvamningsrisk nar den ytliga avrinningen okar efter
exploateringen. Det ena omradet ligger ldngs med Talmansgatan, sydvast om
Vikbolandsskolan och det andra ar gatorna Gardsjovagen, delar av Sandebovagen,
Bjorkekindsvagen och Haggebovagen (Figur 9). Figuren nedan tar inte hansyn till
kapaciteten pa ledningsnatet eller mojligheten till infiltration.

Ett 20-arsregn ska hanteras sa att dagvattnet avleds kontrollerat fran planomradet,
antingen via fordrojning inom planomradet eller att ledningarna dimensioneras sa att
de klarar av att ta hand om ett regn med denna aterkomsttid. Vid ett storre
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nederbordstillfille kommer dagvattnet daremot att rinna ut ytligt langs vagarna.

Lagpunkterna som har identifierats i Figur 9 visar att vatten i huvudsak blir staende
langs med vdgarna vid stora nederbordstillfdllen.
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Figur 9 Insi‘ﬁngda omrdden (innanfor gula cirklar) som riskerar att versvimmas vid 30 mm nederbérd. 30
mm i hardgjorda omraden motsvarar ungefir ett 100-drsregn inkl. avdrag for kapaciteten i ledningsnditet
enligt metodik fran SVOA. Utredningsomrddet dr markerat med rdd cirkel och ytliga rinnvéigar med bla pilar
(© Scalgo).

Vid en 6kning av regnintensiteten i Scalgo blir inte de inringade lagpunkterna markbart
mer utbredda. Det tyder pa att de redan i dagsldget blir fyllda vid ett 100-arsregn och

darmed medfor en 6kad avrinning fran planomradet inte att lagpunkterna samlar pa
sig mer vatten.

3.4 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipienten Varaan ar ett naturligt vattendrag som har statusklassning mattlig
ekologisk status och uppndr ej god kemisk status. Kravet enligt MKN ar god ekologisk
status 2027 och god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och
bromerade difenyleter. Statusklassning och miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Miljékvalitetsnormer och statusklassningar fér recipienten Varadn (VISS).

Varaan (SE649596-

154622) Ekologisk status Kemisk status
(vattenforekomst)
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus

Undantag, mindre stranga krav:
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar

Bromerad difenyleter.

Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
"Ndringsamnen” har fatt Kvicksilver och bromerade
klassningen dalig status, vilket difenyleter, overstiger gransvardet
tyder pa 6vergddning av i alla svenska vattendrag.
recipienten. Aven morfologin har
fatt klassningen dalig. Alla andra klassade @mnen uppnar
Gravningar och rensningar i status "God”.

vattendraget paverkar i sin tur
forutsattningar for fiskar och
parameter "Fisk” har darfor fatt
klassningen mattligt.
Konnektiviteten i vattendraget ar
daremot god.

Paverkanskallor Reningsverk, férorenade omraden, jordbruk, enskilda avlopp,
atmosfarisk deposition, forandring av morfologiskt tillstand (fér
jordbruk).

Utredningsomradet ligger ovanpa en grundvattenférekomst i form av en kvartar sand-
och grusforekomst. Grundvattenférekomstens statusklassning och
miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och statusklassningar fér grundvattenforekomst SE649550-154297

Sand- och

grusforekomst Kvantitativ status Kemisk status

(SE649550- 154297)

(vattenforekomst)

Kvalitetskrav God kvantitativ status God kemisk grundvattenstatus
Statusklassning God God

Paverkanskallor Fororenade omraden, transport och infrastruktur.

3.5 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 10) utgors planomradet helt och hallet av sandigt
isdlvsmaterial. De omgivande omradena bestar av berg i dagen och olika typer av lera.
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\ Glacial lera
\

Isélvssediment, sand

Vid den geotekniska undersdékningen som genomfoérdes i december 2019 och januari
2020 (Hylanders Geo-Byra AB, 2020) konstaterades att det dversta jordlagret bestar av
fyllning till ett djup pa mellan 0,6 till 2,55 meter. | Figur 11 visas en kartbild med
lokalisering av de olika provpunkterna. | punkt 7 bestar de ytligaste delarna av marken
av ett lager med lera och silt for att sedan dverga i grovre sediment som dr mycket fast
lagrad ner till 5,75 meters djup. | 6vriga provpunkter foljer lager av silt och sand efter
fyllningen, med varierande andel sten. De djupare jordlagren ar éverlag mycket fast
lagrade och jorddjupet varierar mellan 3 till 15,2 meter.

De basta infiltrationsmadjligheterna har identifierats i punkt 16 dar cirka 0,6 meter
fyllningsmaterial ndrmast ytan foljs av olika typer av sand till ett djup av 4 meter.
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Figur 11. Provpunkter fran den geotekniska undersdkningen (© Hylanders Geo-Byrd AB).

Sammanfattningsvis kan jordlagren i omradet huvudsakligen betecknas som relativt
tata och infiltrationsmadjligheterna som begransade i storre delen av omradet. Den
sydostra delen av omradet dar jordlagren bestar av sand lampar sig dock val for
infiltration.

Kannedom om grundvattennivaerna inom omradet ar begransad. | det tillgangliga
underlaget fran geoteknikutredningen finns enbart uppgifter om att en fri vattenyta
observerats i en av provpunkterna vid faltarbetena, punkt 7 i Figur 11, och den antas
motsvara grundvattennivan. Vid etableringen av provtagningshalet lag vattenytan i
halet pa 3,5 meters djup. Vid en kontroll 4 dagar senare hade vattenytan stabiliserats
och lag pa ett djup av 2,85 meter fran markniva. Den forsta vattennivan kan sannolikt
bortses ifran eftersom vattennivan paverkades av borrningen. Alla andra borrhal
rasade efter borrningen och ingen staende vattenyta kunde darmed observeras. Inga
grundvattenror for langtidsobservation installerades vid tillfallet.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVANDNING

Den nya detaljplanen ska skapa mojlighet for bostader i form av rad- och parhus med
tillhérande infartsvagar, parkeringsytor och en mindre lekpark. Preliminar
illustrationsplan redovisas i Figur 12.

Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

Bossgard 17:1 I Ostra Husby, Norrkoping | Forslag till exploatering 2020-10-19 ISkaIa 1:500 / A3

Figur 12. lllustrationsplan med férslag till exploatering (© PE Projektengagemang 2020).
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4.2 FLODESBERAKNINGAR

Dimensionerande aterkomsttid for regn har valts efter Svenskt Vattens publikation
P110 for tdat bostadsbebyggelse. For berdkningar av dagvattenfloéde efter
exploateringen har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for att ta hansyn till hur framtida
klimat paverkar nederbérden.

Berdkningarna av dagvattenfloden ar genomférda med hjdlp av rationella metoden:
qd=A Q- l(tr)

dar:

q. ar det dimensionerande flodet (I/s)

A dr avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

i(t) ar den dimensionerande nederboérdsintensiteten (/s ha)
t, ar regnets varaktighet (min).

Vid berdkningar av dagvattenfléden efter exploatering har markanvandningen
bestamts utifran tillhandahallen skiss (Figur 12). Féljande avrinningskoefficienter enligt
P110 och P105 har anvants for att berakna reducerad area:

Tak 0,9
Asfaltsyta 0,8
Grusyta 0,5
Naturmark 0,1

Berdknad reducerad area utifran nuldge samt efter exploatering redovisas i Tabell 3
och berdknade dagvattenfloden presenteras i Tabell 4.

Tabell 3. Berdknad area samt reducerad area inom utredningsomrddet som underlag for berdkning av
dagvattenfloden.

Berdknings- Tak [ha] Asfalt [ha] Grusyta Natur- Total

scenario [hal mark reducerad
[ha] area [ha]

Nuldge 0,05 0 0,13 0,66 0,18

Efter 0,21 0,25 0 0,38 0,43

exploatering

Tabell 4. Berdknade totala dagvattenfloden fore samt efter exploatering inom utredningsomrddet vid
aterkomsttid 20 ar.

Berdakningsscenario Varaktighet Flode 20-arsregn
[min] [1/s]

Nulage 10 50

Efter exploatering utan 10 122

klimatfaktor

Efter exploatering med 10 152

klimatfaktor

Enligt kraven fran Dagvatten-PM Detaljplan Bossgard 17:1 ska flodena vid férdrojning
innanfor fastighetsgranserna fordrdjas sa att flodena inte 6kar vid ett 20-arsregn efter
exploateringen jamfort med flodena fore exploateringen. Berdkningar av

fordrojningsvolym har utforts enligt instruktioner i Svenskt Vattens publikation P110,
genom att variera regnets varaktighet tills den stoérsta magasinsvolymen erhallits. For
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att fordroja dagvattnet fran 152 /s till 50 I/s berdknas det kravas en
fordrojningsvolym pa ca 60 mé3.

4.3 HOJDSATTNINGSPRINCIPER

En sund hojdsattning ar avgorande for att skydda byggnader vid kraftig nederbord och
skyfall. | Svenskt Vattens publikation P105 finns anvisningar for hur hojdsattningen av
byggnader och vagar bor utforas med hansyn till dagvattenavrinning. Principerna
innebar oversiktligt att byggnader anlaggs hégre an omgivande mark och gator.
Marken planeras sa att ett fall finns fran husen och utat (enligt riktlinjer minst 5 % 3
meter narmast hus och >1% langre ut fran huskropp).

Figur 13 och 14 ar hamtade fran Svenskt Vattens publikation P105 och visar olika
I6sningar som kan anvandas for att fa omgivande ytor att fungera som bortledare av
dagvatten.

K’ Gata T Fastighet }‘
e 4 —)

\ : l\'\ Overskott pa massor inom fastigheten
\ \ \ som kan utnyttjas for uppfyllnad fér byggnad

:\.\ Gatans dveryta ligger ligre dn befintlig markniva

\ Befintlig markniva

FEaur 737:'xempel pa hur en gata férldggs under byggnadens niva genom att viigen ldggs under ursprunglig
markniva. Vigen funderar da som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att viigens fall leder
vattnet i rdtt riktning. Ur Svenskt Vatten P105. © Svenskt Vatten

~ Gata _}_ Fastighet

\ \ Fyllnadsmassor som saknas inom
\ \ \ fastigheten och som maste anskaffas
\ &

\ \ Gatans dveryta ligger i niva med befintlig markniva

\
\ Befintlig markniva

Figur 14. Exempel pa hur vigen férldggs under byggnadens niva genom att marken vid husen fylls upp.
Viigen funderar da som extra avledningskanal vid extrema fléden, forutsatt att vigens fall leder vattnet i
rdtt riktning. Ur Svenskt Vatten P105. © Svenskt Vatten
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Det bor tas sarskild hansyn till att inte skapa instingda omraden dar vatten kan bli
stdende utan mojlighet att snabbt rinna undan, eftersom det kan leda till
okontrollerade 6éversvimningar som kan skada byggnader. Genom att marken lutar
bort fran husen férhindras dagvattnet fran att bli staende mot byggnaderna. Marken
bor i storsta mojliga man lutas sa att dagvattnet inte rinner mot skolan i vast.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 PRINCIPLOSNING DAGVATTEN

Oavsett om alternativ 1 eller 2 véljs (férdréjning i damm nedstroms planomradet eller
anldaggning av fordroéjningsanlaggning innanfor fastighetsgranserna) maste skolan i
vast skyddas mot inrinnande dagvatten vid upp till ett 100-arsregn. Aven om det
foresprakas att hojdsadttningen utfors pa sadant satt att merparten av ytorna lutas bort
fran skolan, ar det lampligt att anldagga ett mindre svackdike i vastra utkanten av
planomradet for att skapa ett rinnstrak som gor att dagvattnet leds ut mot gatorna nar
nederbdrdsintensiteten dverskrider ett 20-arsregn. Antaget att diket anlaggs med en
lutning pa 5 promille och en slantlutning pa 1:3 rdacker det enligt berdkningar med
Mannings formel att diket ar ett par dm djupt.

5.1.1 HANTERING AV 10 MM REGN

Fordréjning av 10 millimeter regn vid varje nederbordstillfille innanfor
planomradesgrdanserna ar ett krav som stalls pa fastighetsiagaren oavsett om Nodras
nat kraver fordrojningsatgarder eller inte, alltsa bade for alternativ 1 och alternativ 2.
Det stdlls inte nagra krav pa rening i [6sningen att fordrdja 10 millimeter och
fastighetsdagaren kan valja den slutliga 16sningen for fordréjning som passar
fastigheten. Ett exempel pa 10 mm-I6sning enligt en mall fran Stockholm Vatten och
Avfall ar att 5 m?vaxtbadd per 100 m? hardgjord yta avsatts for fordrojning av denna
regnmangd (omrdaknat fran 10 m?/100 m? hardgjord yta for omhandertagande av 20
mm).

5.1.2 ALTERNATIV 1 - FORDROJNING AV 20-ARSREGN | DAMM NEDSTROMS
FASTIGHETEN

| Figur 15 visas ett forslag pa dagvattenhantering for alternativ 1 dar all fordréjning
sker i dammen nedstroms planomradet. Pilar i bilden redovisar 6nskad lutning pa
marken for att fa dagvattnet att rinna ytligt mot anslutningen i Rovdgen. Sa liten yta
som mojligt bor lutas i riktning mot skolan i vast. Svackdiket dar endast till som en
extra sakerhet for att skydda skolan mot inrinnande vatten enligt avsnitt 5.1. Vdgen i
vast bor darfor skevas in mot planomradet at ost.
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¥ viligrinnvag

s Ledning

o Brunn

Anslutning till bef.
dagvattennéat

METER 1:500 A3

Teknik
') 2 & Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

Bossgard 17:1 I Ostra Husby, Norrképing l Forslag till exploatering 2020-10-19

| Skala 1:500 / A3

Figur 15. Principskiss med férslag till dagvattenlésning fér alternativ 1. Observera att bilden inte dr
skalenlig.

Dagvattnet kan avledas i diken som anldggs intill vagarna eller i ledningar fram till

anslutningspunkten. Ingen teknisk |6sning for fordréjning eller rening planeras for
detta alternativinom planomradesgranserna.

5.1.3 ALTERNATIV 2 - FORDROJNING AV 20-ARSREGN INNANFOR FASTIGHETSGRANSEN

Berdknad fordréjningsvolym som kravs for att fordrdja dagvattnet till samma floden
som i dagslaget vid ett 20-arsregn ar ca 60 m?, se avsnitt 4.2 for berdakningar.
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For alternativ 2, dar samtlig fordréjning ska ske inom fastighetsgranserna foreslas
vaxtbaddar anldggas i utkanten av planomradet langs med Rovdgen i soder och i de
syddstra utkanterna av planomradet, se Figur 16. Vaxtbaddarna boér vara ca 3 meter
breda och minst 1 meter djupa. Mer omfattande férdrdjning dn sa beddéms inte
behovas for ett 20-arsregn i och med att flodena efter exploateringen vid
dimensionerande regn inte beddoms bli sa mycket hégre dn i dagsldget. Den
geotekniska utredningen tyder pa att den syddstra delen av planomradet dr mest
fordelaktig for infiltration av dagvatten. Om en mer kompakt férdrdjningslésning
istdllet onskas foreslas till exempel ett infiltrationsmagasin placeras i det syddstra
hornet eftersom infiltrationsmojligheterna antas vara relativt goda dar.

j Ytlig rinnvag

L Anslutning till bef.

. dagvattennéat
s | edning
METER 1:500 A3
Teknik
O Kupolbrunn \ o s 1 2 & Arkitektur
Vaxtbadd PROJEKTENGAGEMANG

Bossgard 17:1 I Ostra Husby, Norrképing I Forslag till exploatering 2020-10-19 l Skala 1:500 / A3

Figur 16. Principskiss med forslag till dagvattenlésning for alternativ 2. Observera att bilden inte dr
skalenlig.
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Med foreslagna fordréjningsytor kan dagvattnet fordrojas sa att det utgaende flodet
fran fastigheten blir ca 50 /s vid ett 20-arsregn.

Dagvattnet kommer att na dammen nedstroms planomradet och kommer daven dar
fordrojas och renas innan det rinner vidare for att slutligen sldppas ut i Varaan.

6 RENINGSBEHOV ENLIGT NORRKOPINGS
DAGVATTENRIKTLINJER

Bedomning av reningsbehov gors enligt bilaga 2 och 3 i kommunens
dagvattenriktlinjer. Berdkning av reningseffekter for alternativ 1 och 2 redovisas i
avsnitt 6.3 respektive 6.4.

6.1 BILAGA 2 - BEDOMNING AV RISK FOR PAVERKAN PA RECIPIENT

Varaans klassning géallande ekologisk status ar frimst en konsekvens av 6vergdédning
pga akermark och mansklig paverkan pa vattendraget i form av rensningar och
urgravningar. Urban markanvandning beddéms inte ha en betydande paverkan pa an.

e Innebdir utsldppet att halterna av prioriterade dmnen i vattenférekomsten
(recipienten) riskerar overstiga gdllande grdnsvirden och uppfyllandet av
miljékvalitetsnormen?

De prioriterade dmnena att rena ar framforallt fosfor och kvave da dessa féroreningar
dr ndringsdmnen som bidrar till 6vergdédning. Dessa dmnen berdknas 6ka marginellt
efter exploatering om ingen rening sker. Med det sagt 4&r mangderna sadana att nagon
betydande paverkan inte ar sannolik. Som exempel dr fororeningsékningen for fosfor
berdknad till 0,26 kg/ar.

o Medfor utsldppen paverkan pa ekologiska kvalitetsfaktorer sa att uppfyllandet av
miljékvalitetsnormen riskeras?

Enligt ovan bedoms de tillkommande fororeningsmangderna bli laga och ar
forsumbara i relation till den totala belastningen pa recipienten. Féroreningsmangden
sank ytterligare da dagvattnet kommer att passera via den befintliga
dagvattendammen vars syfte ar att fordroja och i viss man rena dagvatten innan
avledning.

Aven dagvattenflédet begriansas i den befintliga dammen da den har ett strypt utlopp.

Utslapp sker inte heller till vattenskyddsomrade, allman badplats eller till recipient med
betydande miljovarden. Bedomningen ar darfor att nagon risk for negativ paverkan pa

MKN inte foreligger. Enligt dagvattenriktlinjerna ska da riktvardena i bilaga 3 tillampas
som en miniminiva pa féroreningshalterna i dagvattnet.

6.2 BILAGA 3 - RIKTVARDEN FOR UTSLAPP AV DAGVATTEN

Om reningsbehov inte foreligger ska rening overvdgas utifran miljébalkens allmidnna
hansynsregler och bedémas fran fall till fall. | detta scenario finns redan en befintlig
dagvattenanlaggning med en renande funktion varfor det bedoms overflodigt att vidta
ytterligare atgdrder da ett tydligt reningskrav inte finns enligt bilaga 2. Tabell 5
redovisar riktvdrden fran bilaga 3 i Norrképings kommuns dagvattenriktlinjer.
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Tabell 5. Riktvérden for utsldpp av dagvatten

Parameter Enhet Riktvdrden

Fosfor (P) ug/l 175
Kvave (N) ug/l 2500
Bly (Pb) ug/l 10
Koppar (Cu) ug/l 30
Zink (Zn) ug/l 90
Kadmium (Cd) ug/l 0,5
Krom (Cr) ug/l 15
Nickel (Ni) ug/l 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,07
Suspenderade dmnen ug/l 60 000
Oljeindex ug/l 700
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,07

6.3 RENING FOR ALTERNATIV 1

Reningseffekten i DUM502 har berdknats for att fa klarhet i om ytterligare atgarder
kravs for att klara det tillkommande dagvattnet till anldaggningen.

Reningsberdkningar har gjorts i StormTac fér hela dammens avrinningsomrade.
Avrinningsomradets maximala storlek ar cirka 28 hektar och omfattar framforallt
villabebyggelse med enstaka allmanna verksamheter som en skola, forskola och
dldreboende. Betydande delar av detta omrade ar dock inte anslutet till det kommunala
dagvattennitet idag utan hanterar sitt dagvatten pa annat satt. | Ostra Husby finns
dock stora problem med ovidkommande vatten i omradets spillvattenndt och troligtvis
kommer de delar av omradet som inte har dagvattenservis pa sikt att behodva fa detta
kompletterat. Darfor tas hela det omrade som pa sikt kommer vara anslutet till
DUM502 med i berdkningen for att inte underskatta fororeningsmangderna. Det
medfor att fororeningsmangderna fran dammen idag ar overskattade i berdkningarna.

DUMS502 ar en torrdamm med ett grusat/grasbeklatt svackdike pa en stracka om ca 90
meter. Vid hoga floden stiger vattnet i anldaggningen och sjunker darefter undan nar
inflodet understiger det maximala utflodet. Vattnet i dammen kan aven leta sig ut i
omkringliggande krossmaterial i dammen varfor viss infiltration och rening i
krossmaterialet sker. Reningseffekten har berdknats i StormTac dar DUM502 klassats
som en torrdamm.

Reningseffekten i en torrdamm dr varierande men beddms vara relativt lag for fosfor
da det kravs vaxtlighet for upptagning av fosforn. Fér amnen som kvave, tungmetaller
och suspenderad substans kan en reningsgrad pa mellan 25 - 40 % forvantas fran en
torrdamm. Foéroreningshalterna underskrider gransvdardena enligt bilaga tre redan fore
rening vilket ar i linje med féroreningshalterna fran enbart planomradet.

Tabell 6. Féroreningshalter ug/I (dagvatten + basflode) utan rening. Totala fraktioner avses ddr inget annat
anges

Parameter Enhet | P N Pb |[Cu |Zn | Cd Cr | Ni [SS BaP
Fore ug/l | 160 | 1300 | 72| 15| 630,36 | 42| 5,1 | 34000 | 0,037
exploatering

Efter ug/l | 150 |1300| 70| 15| 610,36 | 42| 5,1 | 34000 | 0,036
exploatering
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ARKL BOSTAD

Fororeningshalten i det utgaende vattnet fran DUM502 ser ut enligt nedan. Dessa

klarar med god marginal de gransvarden som éar relevanta for detaljplanen enligt

bilaga 3. Att fororeningshalten minskar nagot for en del av dmnena efter exploatering
ar en konsekvens av avrundningsfel och att olika markanvandning har ansatts pa lite
olika satt for planomradet och for 6vrig bebyggelse.

Tabell 7. Summa féroreningshalt ug/| efter rening i DUM502

Parameter Enhet | P N Pb |[Cu |Zn | Cd Cr | Ni SS BaP
Fore ug/l | 140 | 990 | 4,1 12| 45| 0,21 | 2,5| 3,2 | 17000 | 0,023
exploatering

Efter ug/l | 140 | 990 | 4,0 11 43 | 0,22 | 2,5 | 3,1 | 17000 | 0,022
exploatering

Slutsatsen ar att det inte krdvs nagra atgarder i dammen for att rena dagvattnet fran

planomradet.

6.4 RENING FOR ALTERNATIV 2

Enligt alternativ 2 foreslas dagvattnet fordréjas och renas i vaxtbaddar. | tabell 8
redovisas berdknade fororeningshalter i StormTac for planomradet fore och efter

exploateringen. Observera att halterna och mangderna i tabellerna under avsnitt 6.3
och 6.4 skiljer sig at pa grund av att det i avsnitt 6.3 har rdknats pa hela Ostra Husby
och i 6.4 enbart pa planomradet.

Tabell 8. Féroreningshalter ug/I (dagvatten + basflode) fore och efter exploateringen, med och utan rening.

Totala fraktioner avses ddr inget annat anges

Parameter Enhet | P N Pb [Cu |Zn | Cd Cr | Ni |SS BaP
Fore ug/l | 110 | 1200 | 2,6 | 97| 23| 0,24 | 1,8 | 1,6 | 20000 | 0,006
exploatering

Efter ug/l | 140 | 1500 | 4,7 | 15| 29| 044 | 5,2 49| 48000 | 0,012
exploatering

Efter ug/l 43| 650| 09| 42| 48| 0,07 ]| 22| 1,5 10 000 | 0,003
exploatering

med rening

Foéroreningshalten i det utgaende vattnet fran viaxtbaddarna ser ut enligt ovan. Dessa

klarar med god marginal de gransvarden som ar relevanta for detaljplanen enligt

bilaga 3 i Norrképings kommuns dagvattenriktlinjer.

Slutsatsen dr att vaxtbaddarna klarar av att rena dagvattnet tillrackligt mycket inom

planomradesgranserna.

7 BEHOV AV ATGARDER FOR UPPDIMENSIONERING AV
LEDNINGSNAT

Nodra har anvant en befintlig ledningsnatsmodell for att kontrollera behovet av

uppdimensionering av dagvattenndatet nedstroms planomradet for att klara de
tillkommande flodena. Med hjalp av modellen har dven atgardsforslag tagits fram for
att 16sa avledningen av dagvatten utan fordrojningsatgarder for ett 20-arsregn inom

planomradet.
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Fokus for atgarderna ar att dimensionera upp systemet i befintlig strackning da det
saknas alternativa vdgar att ta sig till dagvattendammen. Omlaggning i befintlig
strackning haller ocksa nere risken for konflikt med annan underjordisk infrastruktur
samt mojliggor nyttjande av befintlig ledningsratt vid passage 6ver ICAs fastighet
vaster om dagvattendammen. Modellen tar dven hojd for anslutning av bebyggelse
mellan planomradet och dammen som idag inte har en kommunal
dagvattenanslutning. Bakgrunden till detta ar samma som namnts i
fororeningsberdkningarna, dvs att det pa sikt ar en trolig atgard for att minska
mangden tillskottsvatten i omradets spillvattenledningar.

Dimensionerande fléde fran planomradet ar ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor enligt
berdkningar i utredningen. Fran befintlig bebyggelse tas hojd for att klara ett 10-
arsregn. Vid genomfdrande av atgarder ar det rimligt att dimensionera hela
ledningsndtet for att klara ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor men da detta inte berér
detaljplanens genomférbarhet har detta inte studerats narmare i utredningen.

Resultatet av modelleringen ar att det krdvs en omlaggning av hela dagvattennatet fran
planomradet till DUM502 for att klara de tillkommande flédena. Figurerna nedan visar
lamplig dimensionering av nya dagvattenledning och férvdantad tryckniva vid foreslagen
dimension.

Teckenférklaring

p—— Uppdimensionerat dagvattennt inkl. forslag p& dimensioner
»—— Befintligt ledningsnat

\
\

Figur 17. Férslag pa ledningsdimensioner och strc'ining pa ny ledning.
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Figur 18. Trycknivder vid uppdimensionerat ledningsndt vid ett 10-darsregn for O Husby och ett 20-drsregn
for planomradet.

Beddmningen ar att det ar genomforbart att dimensionera upp ledningsnatet
nedstroms planomradet och att det gar att I6sa avledningen utan fordréjningsatgarder
for stora regn inom planomradet.

8 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

e Dagvattenfloden fran omradet kommer att 6ka efter exploateringen. Det finns
olika lésningar for att hantera flddesdkningen pa ett satt som innebdr att
flodena inte 6kar nedstroms och darmed riskerar att medfora problem med
Oversvamningar. Tva olika alternativ pa dagvattenlésning har undersokts i
denna utredning.

o Alternativ 1 ar att dimensionera upp det allmanna dagvattensystemet sa
att ledningarna klarar av att ta hand om de 6kade flédena till dammen
som ligger nedstroms planomradet. All rening och fordrojning for detta
alternativ sker i dagvattendamm (DUM502) nedstroms.

o Alternativ 2 bygger pa att fordréja dagvattnet lokalt inom
planomradesgranserna med forslag pa vaxtbaddar. Utflodet fran
fordréjningen ar satt till 50 I/s med anledning av att flodet inte ska dka
jamfort med fore exploateringen enligt krav fran Nodra.

e Beradknat flode efter exploateringen kommer inte att kunna tas emot av
ledningsnatet i dagsldaget eftersom kapaciteten ar for lag pa flera stillen. Nodra
har modellerat trycknivaer for ledningsnatet och tagit fram ett forslag pa nya
dimensioner for ledningsnatet fran planomradet och fram till dammen. Det har
bedomts att det 4r mojligt att [6sa dagvattenfragan genom att oka
ledningsdimensionerna.

e DUMS502 berdknas kunna rena och fordroja dagvatten fran hela
avrinningsomradet. Dessa berdkningar har dven inkluderat omraden inom
avrinningsomradet som inte har en dagvattenservis i dagsldget for att inte
riskera kapacitetsproblem i framtiden.
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e QOavsett vilket alternativ som viljs sa behéver Vikbolandsskolan vaster om
utredningsomradet skyddas mot ytligt rinnande dagvatten. Tyréns
rekommenderar att marken hojdsatts sa att den i storsta moéjliga man lutar bort
fran skolan men att ett mindre svackdike anlaggs i vastra utkanten av
planomradet for att skydda skolan vid nederbdérdstillfallen som dverstiger ett
20-arsregn, da dagvattensystemet riskerar att bradda.

e Pagrund av tita jordarter i storre delen av omradet rekommenderas inte
infiltrationsanldggningar for dimensionerande regn. De dagvattenldésningar som
foreslas for alternativ 2 bor istdllet anlaggas med draneringsledning i botten.
For mindre regntillfallen kan viss infiltration antas ske i 6vre markytan.

e Berdknade fororeningshalter bedoms bli lagre dn Norrképings kommuns
riktvarden for dagvattenutslapp. De dagvattenlésningar som foreslas beraknas
daven kunna sdnka fororeningsbelastningen (kg/ar) till mangder som ligger
lagre, eller i niva med, de féroreningsmangder som genereras fran omradet
fore exploateringen. Exploateringen med foreslagna reningsatgarder och
I6pande underhall bedoms diarmed inte forsamra recipientens mojlighet att
uppna MKN enligt bedomningar utifran bilaga 2 och 3 i Norrképings kommuns
dagvattenriktlinjer.
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