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Sammanfattning

En ny detaljplan planeras for Jarnstdngen 10 i centrala Norrkoping.
Detaljplanen ska mojliggora for bostader samt publik- och kommersiell
verksamhet. Planomradets dagvatten avleds idag genom Sylten omradet
och vidare till recipienten Motala strém. Denna dagvattenutredning ska
bland annat kunna ligga till grund for Nodras val av eventuella atgarder
inom Sylten omradet.

Exploateringen innebar en forandring i markanvandning fran dagens
parkeringsplats pa grusyta till en hastskoformad byggnad med innergard pa
bjalklag. Med forandrad markanvandning 6kar dagvattenflodena da
hardgoringsgraden okar. Fordrojning av de forsta 10 mm (enligt rutin i
kommunen for kvartersmark) resulterade i en fordréjande volym pa 23 m?3
for all kvartersmark inom planomradet. For ett 30- ars regn med
klimatfaktor beraknades dagvattenflodet till 92 I/s med framtida
markanvandning. For fordrojning av ett 30-ars regn med utflode
motsvarande dagens flode kravs en erforderlig fordréjningsvolym pa 33 m2.
For att hantera mindre regn kan innergarden nyttjas for fordrojning och viss
rening.

Baserat pa fororeningsberakningar foreligger ett visst reningsbehov for att
exploateringen inte ska paverka mojligheten att na Motala stroms
miljokvalitetsnormer negativt. Vid exploatering 6kar utslappshalterna av
flera &mnen. De amnen som 6verskrider riktvardena efter exploatering ar
fosfor, bly, kadmium och suspenderade patrtiklar.

Pa grund av gatornas rutnatsstruktur och hojdsattning bedoms
6versvamningsriskerna till foljd av extrema regn vara laga. Planomradets
avrinningsomrade ar for befintlig hojdsattning begransat till planomradets
grans. Med ratt hojdséattning och avvattningsvagar inom planomradet
beddms extrema regn kunna hanteras utan risk for skador pa bebyggelse.

Nodra kan inte tillgodorakna sig fordrdjning och rening som sker inom
kvartersmark. For utformning av en eventuell framtida anlaggning inom
Sylten omradet eller annan lokalisering bor saledes Nodra utga fran resultat
fran fororeningsberakningar utan reningsatgard inom kvartersmark samt
beréknat dagvattenfléde for framtida markanvandning med klimatfaktor.
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1 Bakgrund

En ny detaljplan planeras for Jarnstangen 10 i centrala Norrkdping, Figur 1.
Detaljplanen ska mojliggora for bostader pa mellan fem till nio vaningar
med publik- och kommersiell verksamhet i bottenvaning. Bostaderna ska
bygga vidare pa innerstadens rutnatsstruktur och utformas darfor som ett
slutet kvarter.

-
sjstully, A%
Fleminggatan™ .« X

) LA \ '\ :
E ‘-@ Sjofartsyerket

Figur 1. Planomradets befintliga utformning och ungeféarliga placering.

Syftet med utredning ar utdver att beskriva omradets karaktar och
forutsattningar redovisa dagvatten- och féroreningsberakningar. Vidare att
svara pa féljande punkter:

e Beddmning av paverkan pa recipient och utreda reningsbehovet
samt utformning av eventuell rening.

e Beskriva och foresla lamplig 16sning for att hantera stora regn

e Oversiktlig bedoma éversvamningsrisker vid extrema regn paverkan
pa ytliga rinnvagar

Planomradets dagvatten avleds idag genom Sylten omradet och vidare till
recipienten Motala strom. Det pagar ett planprogram med en utredning som
studerar majligheterna till att rena dagvatten som uppstar inom Sylten
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omradet eller som avleds genom Sy
dagvattenutredning ska bland annat

lten omradet. Denna
kunna ligga till grund for val av

eventuella atgarder inom Sylten omradet och om omradet racker till for att
aven rena dagvatten fran planomradet som innefattar Jarnstangen.

1.1 Styrande dokument och underlag

Utredningen har utgatt fran foljande

underlag och styrande dokument. Det

Dagvatten-PM som Nodra har tagit fram (2023) anvands som grund for
denna utredning. Dimensioneringsforutsattningar som denna utredning
utgar ifran finns sammanstallda i Tabell 1 nedan enligt Norrkping

kommuns riktlinjer.

e Riktlinjer for hallbar dagvatte
kommun.

Avledning av dag-, dran och

Nodra 2023

Tabell 1. Sammanstéllining av dimensionerin
utredning (PM Nodra, 2023).

nhantering 2019-04-03, Norrkbpings

spillvatten P110, Svenskt Vatten 2016.

Dagvatten-PM Detaljplan Jarnstangen 10 i Norrkdping kommun,

gsforutsattningar som anvants i denna

Dimensionering kvartersmark —
mindre regn.

Omhandertagande lokalt: 10
millimeter enligt rutin.

Dimensionering
dagvattenanlaggningar — stora
regn.

Aterkomsttid: 30-arsregn

Dimensionering kontrollerad
Oversvamning — extrema regn.

Aterkomsttid: 100-arsregn

Dimensionerande fldde

Metod for berakning: Rationella
metoden

Dimensionerande arsnederbord for
reningsanlaggningar 620 mm

Korrigerad arsnederbord: 620
millimeter

Klimatanpassad nederbérd

Klimatfaktor pa 1,25 for regn med
varaktighet pa mindre an en timme

2 Omradesbeskrivning

Planomradet som innefattar Kv Jarnstangen 10 ligger i centrala Norrk6ping

uppgar till ca 3100 m? och gransar ti

Il Tradgardsgatan i norr, Ostra

promenaden i dst, Hospitalsgatan i séder och Styrmansgatan i vast. |
nuldget utgdrs markanvandningen av en grusyta som anvands i
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parkeringssyfte. Marken lutar i nordostlig riktning med en lutning pa ca 3-
4% fran hogsta till lagsta punkt. Den hogsta punkten ar belagen i sydvastra
hornet och den lagsta punkten i norddstra hdrnet, Figur 2. Ca 150 meter
norr om omradet ligger Motala strom som ar recipient for dagvattnet.

Figur 2. Planomradets befintliga héjder och markanvandning (Scalgo Live)

2.1 Avrinningsomrade och avvattningsvagar

Som beskrivet ovan lutar marken i nordostlig riktning och den ytliga
avvattningen féljer topografin med rinnvagar i samma riktning. Inom i
angransning till planomradets nordéstra horn bildas en vattenansamling i
en lagpunkt vid ett storre regn, se Figur 3. Ytan inom planomradet utgors
av allméan plats som redan ar iordningstalld idag och detaljplanen medfor
inte ndgon forandring av markanvandningen har. Omradet som avvattnas
till denna lagpunkt &r pa ca 0,13 km?2,
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20m

Figur 3. Lagpunkt strax utanfor planomradets norra hérn samt delavrinningsomradet
markerat med gront (Scalgo Live).

Omradet uppstroms om lagpunkten i norr (séder om planomradet)
avvattnas frAmst langs med rutnatet av gator. Enligt avrinningsanalysen i
Scalgo Live rinner inget uppstroms vatten éver sjalva planomradet utan det
ar enbart det vatten som faller pa planomradet som avvattnas genom det,
se Figur 4. Vissa mindre ytor inom planomradet avvattnas till narliggande
gator innan det rinner till Iagpunkten i nordost. Da uppstroms
avrinningsomrade rinner langs med gatorna utgar berakningarna i
kommande avsnitt ifran att dagvattenfloden och erforderlig
fordrojningsvolym enbart uppstar till foljd av det regn som antas falla pa
planomradet.
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Figur 4. Avrinningsomrade och avvattningsvagar med forytligande av riktning med pil for
omrade uppstréms lagpunkten.

2.2 Recipient

Recipient for dagvatten som uppstar inom planomradet ar Motala strom
(Glan-Braviken) (SE649609-152033). Statusklassning och
miljokvalitetsnormer for Motala strom finns sammanstallt i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnormer fér Motala strém.
Motala strom Statusklassning Miljokvalitetsnormer
Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk potential 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2021
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2027
med mindre
strdnga krav

Den ekologiska statusen beror framst pa hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. Vattendraget beskrivs som kraftigt modifierad till foljd av
bland annat vattenkraft och jordbruk med vandringshinder som leder till
bristande konnektivitet for exempelvis fisk och paverkan pa den
hydrologiska regimen. Den bedoms inte kunna uppna god ekologisk status
da detta skulle innebara en negativ paverkan pa vattenkraftsverksamhet
och darmed miljén i stort. Darfor finns vissa undantag med justerade
kravnivaer avseende ovan kvalitetsfaktorer. En exploatering av
planomradet beddéms inte forsamra mojligheten att uppna kvalitetskraven
for ovan faktorer.

Nar det galler kemiska kvalitetsfaktorer kopplat till ekologisk status uppges
samtliga &mnen och faktor nd god status alternativt saknar klassificering.
Enligt Nodras PM (2023) ar urban markanvandning en kalla till utslapp i
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Motala strom. Utslapp av dagvatten efter exploateringen riskerar att leda till
en forsdmring gallande naringsdmnen, vissa tungmetaller och partiklar.
Fororeningsberdkningarna i senare avsnitt kommer redovisa eventuellt
reningsbehov.

Den kemiska statusen beror pa forhojda halter av kvicksilver,
kvicksilverforeningar, bromerade difentyleter (PBDE) och PFOS.
Kvicksilver, kvicksilverféreningar och PBDE har férhojda halter i alla
Sveriges ytvatten till foljd av atmosfarisk deposition vilket gor att dessa har
undantag med mindre strdnga krav. FOr Motala strom har aven en tidsfrist
tilldelats for dessa amne som harror fran punktkallor med férorenade
omraden och ej IED-industrier till &r 2027 da det inte ansags tekniskt mojligt
att na kraven till 2021. Vidare har PFOS getts undantag med senare malar
om 2027.

En exploatering far inte paverka mojligheten att na dessa mal vilket kan
skapa reningsbehov om utslappshalter av exempelvis kvicksilver skulle 6ka
med exploateringen.

Kallan till forekomsten av PFOS ar idag okand da inga brandovningsplatser
uppges finnas i tillrinningsomradet. Exploateringen bedéms inte leda till
Okade utslapp av PFOS. Ovriga amnen har god status eller saknar
klassificering.

Det finns ingen grundvattenférekomst inom planomradet (PM Nodra, 2023)

2.3 Befintlig dagvattenhantering

Planomradets dagvatten avleds idag genom Sylten omradet och vidare till
recipienten Motala strom, se planomradets placering i férhallande till Sylten
omradet i Figur 5. Féljande beskrivning av befintlig dagvattenhantering for
planomradet ar baserat pa Nodras PM (2023).
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Figur 5. Lokalisering av Sylten omradet och planomradet.

Planomradet innehar fyra servisledningar som &r anslutna till en
dagvattenledning 6ster om planomradet. Det ar okant vem som ager
serviserna men sannolikt ar det SHBK (Samhallsbyggnadskontoret
Norrkoping) som ar agaren. Planomradets dagvatten avleds med
dagvattenledning till ett dagvattenutlopp (DUT5199) och vidare till Motala
strém, se Figur 6. DUT5199 avvattnar dagvatten frdn Ostra promenaden,
delar av s6dra promenaden och delar av innerstaden innanfor
promenaderna. Utloppet ar i féroreningsméngden ett av de mest
fororenade utloppen i kommunen enligt Nodras atgardsplan. Nodras
atgardsplan innehaller uppskattning av samtliga utlopps arliga
utslappsmangd av fororeningar till vattenmiljon. Nodra har kartlagt samtliga
utlopp och tagit fram prioriteringsordning i utslappspunkterna utifran att
forbattra vattenmiljon. Det ar okant vilket skick befintliga dagvattenserviser
har. Det har beddomts att befintliga dagvatten serviser inte kommer att vara
lampliga for forandrad markanvandning. Darmed kommer planomradet att
ha nya serviser langs Styrmansgatan, vilket innebér att DUT5198 blir det
nya dagvattenutlopp for planomradet, se Figur 6. Enligt Nodras atgardsplan
ar utloppet “ej prioriterad”.
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Figur 6. Figur tagen fran PM Nodra (2023) som visar dagvattensystem inom omradet och
berdrda utlopp (PM Nodra, 2023).

Det pagar ett planprogram for Sylten omradet och i samband med det ska
en dagvattenutredning eventuellt fardigstallas till hésten (PM Nodra, 2023).
Dagvattenutredningen studerar méjligheterna att rena dagvattnet som
uppstar inom Sylten omradet samt dagvatten som avleds genom Sylten
omradet. Eventuella ytor for rening av dagvatten kan vara inom Sodra
kajen, Motala strém eller lampliga ytor inom Sylten omradet.

Ledningsnatet nedstroms planomradet ar idag dimensionerat for ett 10-
arsregn. | samband med Sylten programmet ska systemet dimensioneras
for ett 30-arsregn (Personlig kommunikation Nodra, 2023-09-15). For
dimensionering av nya dagvattensystem i centrum- och affarsomraden &r
det VA-huvudmannens ansvar att hantera regn pa 30 ars aterkomsttid for
trycklinje i markniva (Svenskt vatten, 2016).

2.4 Hydrogeologiska forutsattningar

Dominerande jordlager i planomradets omgivning bestar av postglacial
finlera och svAmsediment med inslag av lera och silt, se Figur 7. Detta gor
att befintliga jordar ar relativt téta och har darmed en begrénsad
infiltrationskapacitet (SGU, u.d.). Enligt jorddjupsmodellen varierar
jorddjupet inom planomradet mellan 20-30 meter (PM Nodra, 2023.
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Figur 7. Jordlager 1:25 000 — 100 000 (SGU, Kartvisaren).

Inga markavvattningsforetag finns inom planomradet och dagvattnet leds
inte till ndgot markavvattningsforetag pa vagen till recipienten (PM Nodra,

2.5 Markavvattningsforetag
2023).

2.6 Natur- och kulturintressen

Planomradet berors ej av nagot naturintresse. Betraffande kulturintresset

praglas planomradet av rutnatsstadens planeringsideal (PM Nodra, 2023).

dets foreslagna utformning

3 Planomra

det ska exploateras i syfte att ge plats for bostader med publik-

a
och kommersiell verksamhet i bottenvaningen. Bygganden planeras med

Planomr

hastskoform med en innegard. Entré till innergarden sker via Hospitalgatan.
Innergarden bestar av ett planterbart bjalklag som planeras ovanpa ett

2023-10-30
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nedgravt garage. Innergarden ska utformas sa att mindre regn kan
hanteras pa kvartersmarken inom planomradet (PM Nodra, 2023).

Mer exakt utformning av garage sker i senare skede. Enligt Nodra bor
indraget vatten till garaget begransas da utgdende vatten bedéms vara
begransat. Om det finns behov av avrinning ska detta ledas till mark for
infiltration alternativt anslutas till dagvattennétet. Om det beddms vara
nddvandigt med indraget vatten for exempelvis tvatt av bilar och spolning
av golv sa behovs en oljeavskiljare for att inte utgaende vatten ska
innehalla hdga halter féroreningar, vattnet ska da ledas till spillnatet. Notera
att fororeningsméangden bland annat &r beroende av antalet p-platser. En
eventuell vatteninstallationen (exempelvis utslagsvask eller golvbrunn)
behover ocksa vara anslutet till spillvattennatet. Da kunskap om
utformningen av garaget i Jarnstangen saknas i nulaget bortser denna
utredning fran garaget nar det galler berakningar och hanteringsatgarder.

Da innergarden byggs pa planterbart bjalklag ar infiltrationsmajligheterna
begransade. Stora ytor hardgors framst pa grund av takytor. Figur 8 visar
preliminar disposition av ytan inom planomradet som utgdrs av 3034 m?
kvartersmark och va 70 m? gata. Plankartan uppdaterades 2023-10-26 for
att aven innefatta det nordostra hérnet med gata da den gallande
fastighetsplanen som reglerar hornet som allman platsmark upphéavs da en
ny detaljplan antas. Figur 9 visar en illustrationsskiss 6ver planomradet.

Figur 8. Preliminar plankarta for planomradet Kv Jarnstangen dar 3034 m? utgors av
kvartersmark och ca 70 m? av gata (Norrkdpings kommun. Uppdaterad 2023-10-18)
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Figur 9. lllustration av framtida markanvandning (PM Nodra, 2023).

Takytornas yttre delar planeras enligt exploatéren av avvattnas direkt mot
gata pa grund av dess lutning. De inre delarna kan avvattnas mot
innegarden (Berg & Dahl, 2023).

4 Dagvattenberakningar

Nedan redovisas dagvattenberakningarna for att ta fram dagvattenfléden
och erforderlig fordréjningsvolym. Fldden redovisas for 10, 30-, och 100-
arsfloden. Fordrojningsvolym redovisas for fordrojning av de forsta 10
millimetrarna som faller pa kvartersmark inom planomradet samt
fordrojningsvolym for ett 30-arsregn med klimatfaktor da utflode stryps till
befintligt dagvattenflode.

4.1 FoOrutsattningar

Dagvattenfloden fore och efter exploatering har beréknats med Rationella
metoden enligt publikation P110 fran Svenskt vatten (2016). Rationella
metoden anvander reducerad area. Denna baseras pa en markytas area
och en avrinningskoefficient som varierar mellan 0-1 beroende av
markanvéandning, se Ekvation 1. Det &r den reducerade arean som antas
bidra till avrinning. Ekvation 2 anvands for att ta fram flédet. For framtida
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scenario anvands en klimatfaktor pa 1,25 for varaktigheter under en timme.
| rationella metoden &r regnets varaktighet lika med omradets langsta
rinntid (Svenskt Vatten, 2016). Rinntiden baseras pa den hydrauliskt
langsta rinnstrackan inom avrinningsomradet till en utloppspunkt. Det vill
saga den tid det tar for att hela avrinningsomradet ska hinna bidra med
flode i en punkt.

Planomradets avrinningsomrade ar i detta fall begransat till planomradets
granser dar den langsta rinnstrackan uppskattades till ca 80 m. Med en
rinnhastighet pa ca 0,2 m/s (Svenskt Vattens rekommendation for hastighet
pa mark har justerats med planomradets lutning) ges en rinntid pa ca 7
min. | rationella metoden anvands dock inte kortare varaktighet &n 10
minuter, darfor anvandes 10 minuter i berakningarna. Da
markanvéndningen inte férandras avsevart har samma varaktighet anvants
for befintligt och framtida scenario. Rationella metoden anvandes i denna
utredning for att ta fram dagvattenfloden fér 10-, 30- och 100-arsflode samt
fordrojningsvolym for ett 30-arsregn.

Area =@ A Ekvation 1

daim = ZAred “@-i(t) - kf Ekvation 2

qaim: Dimensionerande flode [1/s]
A: Avrinningomradets area [ha]
Ayeq: Avrinningomradets area [ha]
@: Avrinningskoef ficient [—]

i(t;): Regnintensitet [l/s, ha]
kf:Klimatfaktor [—]

Uttver Rationella metoden beraknades férdrojningsvolymen utifran kravet
om att fordroja de forsta 10 mm som faller pa kvartersmark inom
planomradet. Denna beraknas enligt Ekvation 3 nedan dar 10 mm
(regndjup) multipliceras med den reducerande arean som antas vara den
yta som bidrar till avrinning.

V=A,,d Ekvation 3

V: Utjamningsvolym [m3]
d: Regndjup [m]

| Tabell 3 nedan har den antagna markanvandning och dess
avrinningskoefficienter sammanstallts tillsammans med respektive area och
beraknad reducerad area. Befintlig markanvandning utgar fran att det idag
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ar en grusyta som anvands i parkeringssyfte. Denna yta antas vara val
packad da den trafikeras kontinuerligt. Darfor har avrinningskoefficienten
ansatts till maxvarde pa grusyta om 0,5 vilket ar nagot hogre an for en
generell grusyta (enligt StormTac:s riktlinjer).

Den framtida markanvandningen har utgatt frAn exploateringsforslaget fran
Berg & Dahl (2023). Gard pa bjalklag har ingen standardiserad
avrinningskoefficient. Har har en bedémning gjorts utifran att det ar
majoriteten gréna ytor och permeabla beldggningar men med begransad
infiltrationsformaga, da det ar en gard pa bjalklag med underliggande
parkeringshus.

Tabell 3. Sammanstéllning av markanvandning, areor och avrinningskoefficienter som
anvants i dagvattenberékningarna.

Markanvandning Avrinnings- Area [m?] Red. area
koefficient, ¢ [-] [m?]

Fore exploatering

Grusyta 0,5 3034 1517
(Parkering pa grus,

antar hart packad -

maxvdarde koefficient)

Summa 0,5 (genomsnitt) 3034 1517

Efter exploatering

Takyta 0,9 1848 1663
(Bebyggelse)

Gard pa bjalklag 0,5 1186 593
(Blandning

hardgjort/groéna ytor
med begransad
infiltration)

Summa 0,75 (genomsnitt) 3034 2256

4.2 Dagvattenfloden

Nedan i Tabell 4 redovisas dagvattenfléden berdknade med Rationella
metoden for 10-, 30-, och 100-arsfloden. Samtliga floden har beréknats
med en rinntid pa 10 minuter. Framtida fléden redovisas dven da hansyn
tas till klimatfaktor pa 1,25.
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Tabell 4. Beraknade dagvattenfloden for 10-, 30-, 100-arsregn med varaktighet 10 minuter
motsvarande rinntiden, redovisat fore och efter med och utan klimatfaktor 1,25.

Yta och Rinntid | Qun10- Quin30- Q. 100-

scenario (min) arsregn arsregn arsregn
(/s) (/s) (/s)

Fore 10 35 50 74

exploatering

Efter 10 51 74 110
exploatering,

utan

klimatfaktor

Efter 10 64 92 138
exploatering,

med

klimatfaktor

Enligt exploatdren (Berg & Dahl, 2023) ska delar av takytorna avvattnas
med stupror som utan férdréjning pakopplas Nodras ledningsnat pa grund
av svarigheten att leda vattnet till innergarden. Nedan redovisas de floden
dar mojligheten inte finns for fordréjning inom kvartersmark enligt befintligt
exploateringsforslag, se Tabell 5. | berékningarna har ett antagande gjorts
om att 1/3 av takytorna avvattnas via stuprdr till ledningsnat med
forbindelsepunkt. Antagandet &ar baserat pa illustrationsskissen dar halva
takytorna som bestar av sadeltak (ca % av totala taktyan) forvantas ledas
utan fordrojning.

Tabell 5. Dagvattenfldden fran takytor som inte fordrojs.

Takvatten som inte Rinntid HHQI10 HHQ30 HHQ100
fordrojs pa innegard (min) (/s) (/s) (/s)

Utan klimatfaktor 10 13 18 27
Med klimatfaktor 10 16 23 34

4.3 FOrdrojningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym redovisas nedan i Tabell 6 for fordrojning av
de forsta 10 mm som faller pa kvartersmark inom planomradet samt for ett
storre regn motsvarande ett 30-arsregn med varaktighet 10 minuter och
klimatfaktor.
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Tabell 6. Beraknad erforderlig fordréjningsvolym for att fordréja de férsta 10 mm samt ett 30-
arsregn med varaktighet 10 min och klimatfaktor 1,25.

Erforderlig magasinvolym Ansvar

Fordrojning av de forsta 10 mm 23 m?® | Rutin for kvartersmark,
fastighetsdgare

Fordrdjning av ett 30-arsregn 33 m® | Dimensionering
(10 min, klimatfaktor 1,25) dagvattenanldaggning
stora regn, Nodra

5 Fo6roreningsberakningar

Nedan redovisas fororeningsberakningar utférda i StormTac. En berakning
gors for befintlig markanvandning och en for framtida markanvandning vilka
sedan kan jamforas.

For att berékna fororeningsbelastningen kan antingen en mer évergripande
markanvandningstyp anvandas for hela kvartersmarken inom planomradet.
Alternativt delas omradet in i mindre delytor som ansétts till respektive
markanvandning likt takyta och parkmark. Dagvattenhalter for respektive
markanvandningstyp i StormTac bygger pa insamlad statisk dar det finns
ett storre statistiskt underlag for mer generella markanvandningstyper sa
som flerfamiljshusomrade an for enskilda ytor likt asfalt eller tak. Darfor har
en mer generell markanvandning antagits i berakningar framfor att dela upp
i olika ytor likt i dagvattenberakningarna. | Tabell 7 nedan redovisas vilka
markanvéandningstyper som anvandes for befintligt och framtida scenario.

Tabell 7. Markanvandningstyper som anvants i féroreningsberdkningar med tillhérande dess
beskrivning enligt StormTac:s manual.

Markanvandning i Beskrivning fran StormTac:s manual
StormTac

Befintligt scenario

Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfor
(Grusyta som anvands bebyggelse, eller som behdver raknas
till parkering) separat p.g.a. atgarder for denna yta.

Framtida scenario

Flerfamiljshusomrade Omrade med flerfamiljshusbebyggelse,
inkluderande all markanvandning inom
ett normalt flerfamiljshusomrade, t.ex.
lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar,
mindre parkeringar och grasmattor.
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D& en parkering ar grusad rekommenderar StormTac:s manual att anvanda
markanvéandning parkering men sanka avrinningskoefficienten i
berakningarna till motsvarande koefficient som for grusyta. | detta fall
ansattes en avrinningskoefficient pa 0,5 som i dagvattenberakningarna.

| StormTac &r det aven mdijligt att justera markanvandningen med en faktor
mellan 1-10. Default &r 5 vilket ungefarligt motsvarar medianvardet. For en
parkering som ar mindre belastad an en traditionell parkering kan
exempelvis faktorn séankas. Da den befintliga parkeringen bestar av grus
och ar av nadgot mindre med forhyrda platser har faktorn sénkts till 4 i detta
fall.

Markanvandningen flerfamiljshusomrade i StormTac innefattar ytor sa som
lokalgator, vagdiken, uppfartsvagar och parkeringar. Det ar framst dessa
ytor som ger upphov till féroreningar. Daremot ryms inte detta pa
kvartersmark i planomradet Jarnstangen och darfér har en lagre faktor
aven anvants for denna markanvandning. En faktor pa 3 anvandes. Det
kan bli s& att trafikbelastningen pa angransande vagar okar da fler bosatter
sig i omradet. Men de 6kade fororeningsmangder detta skulle kunna
resultera i tas ej med i beréakningarna da dessa enbart avser sjalva
fastigheten. Vidare tas ingen hansyn till eventuell pakoppling av pa
dagvattennatet av garaget da kunskap om utformning och behov av detta
saknas i dagslaget.

Tabell 8 nedan redovisar de dagvattenkoncentration som anvands for de
olika markanvandningstyperna i StormTac. Dimensionerande regn enligt
kommunens riktlinjer pa 620 mm anvandes.

Tabell 8. Dagvattenkoncentrationer for parkering och flerfamiljshusomrade (for default faktor
=5), (StormTac databas).

Parameter Enhet Parkering Flerfamiljs-

husomrade
Fosfor (P) ug/l 160 260
Kvave (N) mg/I 1,6 2,0
Bly (Pb) ug/I 20 15
Koppar (Cu) ug/I 40 30
Zink (Zn) ug/l 140 100
Kadmium (Cd) ug/I 0,45 0,7
Krom (Cr) pg/I 15 12
Nickel (NI) ug/l 6,0 9,0
Kvicksilver (Hg) pg/I 0,08 0,025
Suspenderade mg/I| 140 100
amnen (SS)

Oljeindex mg/I| 0,7 0,87
Benso(a)pyren (BaP) ug/I 0,060 0,05
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5.1 Resultat féroreningsberakningar

| Tabell 9 presenteras resultatet fran fororeningsberakningarna for befintligt
scenario och for framtida scenario bada utan reningsatgard. | samma tabell
finns Norrkdpings kommuns riktvarden for miniminivaer for rening av
dagvatten. Varden som overstiger Norrkopings riktvarden har givits rod farg
i tabellen.

Tabell 9. Beraknade utslappshalter for befintligt och framtida scenario, rédmarkerade siffror
indikerar att halterna dverstiger riktvardena.

Amne Enhet Befintligt Framtida Riktvérden*
scenario scenario
Narings- P pg/I 120 220 175
amnen N mg/! 1,3 1,6 2,5
Tung- Pb pg/I 16 11 10
metaller Cu g/l 33 21 30
Zn pg/I 110 84 90
Cd pg/I 0,34 0,5 0,5
Cr pg/I 11 8,5 15
Ni pg/l 4,5 7,2 30
Hg pg/I 0,065 0,024 0,07
Partiklar SS mg/I| 110 71 60
Oljeindex Olja mg/I 0,69 0,47 0,7
Benso(a) BaP pg/I 0,049 0,039 0,07
pyren

* Riktvarden for utslappshalter av dagvatten fran Norrkopings kommuns "Riktlinjer for
dagvattenhantering”. Dessa riktvarden utgdr miniminivaer for rening av dagvatten i
Norrképings kommun (2019).

For befintlig situation dverstiger utsl&ppshalterna riktvardena for bly,
koppar, zink och suspenderade @mnen. Detta beror pa att befintlig
markanvandning ar parkering da tungmetaller och partiklar ofta harror fran
dack, bromsklossar och bromsbelagg, fordons- och gatutvétt samt som
korrosionsprodukter. Flera av halterna okar i ett framtida scenario. De som
Okar och overstiger riktvardena &ar fosfor och kadmium medan koppar
minskar och landar under riktvardet. Fosfor 6kar troligen pa grund av att
forandringen i markanvandningen antar mer trafikavgaser och férekomst
av formultnande vaxtmaterial. Exempel pa utslappskallor av kadmium kan
vara korrosion och atmosféariskt nedfall som kan vara hogre i
flerfamiljshusomrade an pa parkeringar.
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6 Oversvamningsrisker

Som beskrivet i avsnitt 2.1 ar avrinningsomradet for planomradet begransat
till planomradesgransen aven for stora regn. Enligt flodesanalysen i Scalgo
Live bildas en vattenfylld lagpunkt i norddstra hornet med rinnvagar i NV-
riktning mot denna lagpunkt, Figur 10.

Figur 10. Flodesanalys tillsammans med héjddata 6ver planomrédet (Scalgo Live).

Den vattenfyllda lagpunkten som visas enligt Saclgo Live bekraftas av den
Oversvamningskartering som utforts for Norrkdping kommun, se Figur 11
(Kommunikation Norrkopings kommun, 2023). Till skillnad fran
flodesanalysen med Scalgo Live ses har vattendjup aven i rinnstraken.
Enligt karteringen bildas stdende vatten i lagpunkten och langs med Ostra
promenaden och Tradgardsgatan samt i viss man aven langs
Styrmansgatan. Figur 11 redovisar vattenstandets maxdjup fran resultatet
av simuleringen med 100-arsregn. Generellt uppgar maxdjupet till 0,2 — 0,3
m med vissa punkter som pavisar djup upp till 0,4 m.
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Figur 11. Resultat frAn skyfallsanalys 100-arsregn som visar maxdjup i meter (PM Nodra,
2023).

Enligt exploateringsforslaget kommer den hastskoformade bygganden med
upphojd innegard byggas med en trapp upp till innergarden. Det forvantas
darfor inte tillkomma nagot vatten uppstréms ifran till planomradet efter
exploatering vid extrema regn. Daremot kommer ytor hardgoras som leder
till att floden behdver hanteras, detta galler framst takytor.

7 Framtida dagvattenhantering

Enligt kommunens riktlinjer ska de forsta 10 mm i férsta hand tas om hand
av fastighetsagaren pa kvartersmark och omhéandertas eller fordréjas nara
kallan for att minska avrinning, mojliggora for rening och for att sdkra
grundvattenbildning. Anledningen till att grundvattenbildningen bor sékras
ar bland annat for att motverka sattningar i leran i staden, men aven for att
bibehalla en sa naturlig vattencykel som majligt. Stora delar av centrala
Norrkoping ligger pa lera och har problem med séattningar.
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Nodra kan daremot inte tillgodorakna sig fordréjning eller rening som sker
inom kvartersmark. Nodras dagvattenanlaggningar dimensioneras for stora
regn, for detta omrade syftar stora regn till regn med 30 ars aterkomsttid.

7.1 Hantering av dagvatten inom kvartersmark

Nar det galler hantering av de forsta 10 mm pa kvartersmark ar det
fastighetsagaren som ansvarar for drift och underhall. Vidare aligger
anlaggningskostnaden for denna hantering fastighetsagaren.

Innergarden i exploateringsforslaget planeras pa bjalklag vilket gor att
infiltrationsmojligheterna kan vara begransade och ingen infiltration till
grundvatten ar mojlig. Djupet fran markyta ner till tatskikt styr
infiltrationsmdjligheterna samt férutsattningarna for nedgravda ledningar for
att hantera avvattning av kvartersmark inom planomradet. Dagvattnet kan
fordrojas pa kvartersmark men maste saledes ledas till Nodras ledningsnat
i forbindelsepunkt. Det behover darfor sékerstallas bland annat var och hur
fordréjning ska ske samt hur de fordrojda volymerna tar sig vidare till
forbindelsepunkt.

Enligt Norrkdpings riktlinjer for hallbar dagvattenhantering ska de forsta 10
mm tas om hand néra kallan for att minska avrinning, maojliggora for rening
och for att sakra grundvattenbildning. Utformningen av fastigheten medfér
att grundvattenbildningen inte sékras, vilket kan paverka grundvattennivan i
omradet.

Enligt Nodra (2023) &r det troligt att framtida forbindelsepunkt férlaggs till
Styrmansgatan som ligger vaster om planomradet. Det kan finnas en
svarighet att ansluta vissa ytor till Styrmansgatan i vaster da planomradet
lutar i sydostlig riktning, se Figur 12. Utifran topografin hade det underlattat
med forbindelsepunkt i exempelvis lagpunkten i nordostra hornet. En
forbindelsepunkt i nordost hade ocksa kunnat férenklat ledning av
dagvatten in pa Sylten omradet dar ytor eventuellt finns for framtida
anlaggning. Detta skulle dock innebéra att framtida utlopp inte blir DU5198
och att de eventuellt uppdaterade serviserna langs Styrmansgatan inte
skulle nyttjas (da de befintliga serviserna domts ut for framtida
markanvéndning se avsnitt 2.3). Vidare skulle en placering i nordost
innebara att sparvagen behover korsas samt att anlaggning pa Ostra
promenaden kan forsvaras av att den ar hog trafikerad, varfor
forbindelsepunkten troligtvis placeras vaster om planomradet.
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DUT5199

v

Eventuell framtida
FP langs
Styrmansgatan

;:igur 12. Befintlig och framtida utlopp samt gata for trolig framtida forbindelsepunkt.
Fordrojningsvolymen pa kvartersmark beraknades till 23 m2. Denna utgar
fran fordrojning av de forsta 10 mm och befintligt exploateringsforslag
avseende markanvandning. Enligt exploateringsforslaget finns yta pa
innergarden som kan forlaggas nedséankt for att skapa en fordrojningsvolym
(Berg & Dahl, 2023). Ett exempel pa yta om ca 180 m? med djup pa 20 cm
ritas upp vilket skulle racka for att fordroja de 23 m® som beddmts utgdéra
erforderlig fordrojningsvolym, se Figur 13. Innergarden kommer troligtvis
vara en kombination av hardgjorda och permeabla ytor, se Figur 13. Den
fordrojande lagpunkten anlaggs forslagsvis som permeabel yta med
draneringsledning i botten som pakopplas ledningsnéatet och som efter
fordrojning av de forsta 10 mm braddar till ledningsnétet med exempelvis
en kupolbrunn, se exempel i Figur 14 och Figur 15. Anslutande hardgjorda
ytor kan med lutning avvattnas mot denna lagpunkt, se exempel i Figur 16.
Ytor som inte ar i direkt anslutning till ytan kan med brunnar och ledningar
eller tackta rannor ledas hit.
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Figur 13. lllustrationsskiss som visar yta tillganglig for fordrojning samt hur innegarden kan
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Figur 14. Infiltrationsyta pa bjalklag med draneringsledning (Haninge kommun, 2016).
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Figur 15. Principskiss avvattningsriktningar och pakoppling férbindelsepunkt dagvattennatet.
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Figur 16. Avvattning av hardgjorda ytor till grényta pa lagre niva (Bildkalla:
Gronatakhandboken, 2018).

Vid ineffektiv avvattning kan staende vatten medftra extralast pa bjalklaget
och 6ka risken for lackage samt ishildning vintertid. En viktig férutsattning
ar att avvattningsvagar och lagpunkter ar planerade och dimensionerade
pa korrekt satt. Brunnar och braddavlopp ska vara konstruerade sa att de
standigt ar tillgangliga. Det vill sdga de far inte 6vertackas eller séattas igen
av exempelvis skrap (Grénatakhandboken, 2018).

Avseende ytbehov bedoms forutsattningar finnas for att lagpunkten kan
hantera volymerna som erfordras inom kvartersmark. Daremot innebar
denna férdréjning ingen vidare rening av dagvattnet om inte infiltration
sakerstalls i lager ovan bjalklaget. Om infiltration sékras kan mekanisk och
biologisk rening i viss man ske beroende pa lagrets méaktighet. Vidare ar
det viktigt att en sadan yta inte godslas eller att bekampningsmedel
anvands. Om det rader platsbrist i djupled skulle upphtjda vaxtbaddar
kunna utgora en lamplig komplettering till Iagpunkten for att tillgodose
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rening och fordrojning. Upphojda vaxtbaddar kan vara att foredra pa
bjalklag om platsbrist rader i djupled. Takutkastare kan leda takvatten till
vaxtbaddar nara husfasad. Baddarna konstrueras med dranledning i botten
pa badden. Dranledning ansluts antingen med ledningar inne pa
fastigheten till Idgpunkten eller pakopplas Nodra ledningsnét i angiven
forbindelsepunkt. Se exempel pa utformning pa upphdjd vaxtbadd med
takutkastare nedan i Figur 17 och Figur 18. Dar vaxtbaddar inte &ar ett
alternativ behovs stuprér som pakopplas ledningar da takutkastare mot
hardgjorda ytor inte rekommenderas ur bland annat halksynpunkt, se
principforslag i Figur 19.

e ) ; : : ; i Q. =
Figur 17. Exempelbild upphéjd vaxtbadd intill husfasad med takutkastare (Bildkalla: Tyréns
AB).
\

Figur 18. Principskiss av en upphdjd regnbadd intill fasad (Haninge kommun, 2016).
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Figur 19. Principskiss avvattningsrriktning tak och placering stupror respektive vaxtbaddar.

Vaxtbaddar pa ca 30 m? och hojd pa 0,5 m kan enligt
féroreningsberdkningar i StormTac rena dagvattnet ner till utslappshalter
under riktvardena da hansyn tas till all kvartersmark, se Tabell 10.
Vaxtbaddarnas ytbehov p& 30 m? bedéms inte utgéra en utmaning pa
innergarden da denna uppgar till ca 1200 m?. Om dessa anlaggs med plats
for stdende vatten om 20 cm kan en fordréjande volym i dessa pa 11 m®
uppnas, aven inraknat porvolymen i filtrerande material. Om utrymme for
stdende vatten skapas behover vaxterna som planteras tala bade torra och
stundtals valdigt blota forhallanden. Vidare behdver material i vaxtbaddarna
valjas utifran renande funktion dar en sandblandning med mindre andel lera
ar att foredra for mekanisk rening. Notera att om vaxtbéddarna utformas
upphojda om det finns begransat utrymme i bjalklaget ar det framst
takvatten som kan ledas till dessa baddar. Vanligtvis &r takvattnet det minst
fororenade vattnet sa lange inte sarskilda takmaterial anvands. Notera
daremot att fororeningsberékningarna utgar fran hela flodet da ingen
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separering av ytor gors avseende takyta eller innergard pa bjalklag utan
ansatts till flerfamiljshusomrade.

Resterande volym pa 12 m?skulle da kunna fordrojas i lagpunkten pa
innergarden enligt ovan beskrivning. Beroende p& om infiltration sakerstalls
for lagpunkten kan aven viss rening ske har.

Tabell 10. Utslappshalter och reningseffekt d& vaxtbaddar anvands.

Amne Enhet Utslappshalt efter Renings-
exploatering med effekt [%]
reningsatgard

Narings- P pg/I 170 22

amnen N mg/! 1,4 13

Tung- Pb pg/I 4,2 63

metaller Cu g/ 17 22

Zn pg/I 30 65
Cd pg/I 0,11 77
Cr pg/I 5,3 37
Ni g/l 2,1 71
Hg pg/I 0,015 37

Partiklar SS mg/I| 31 56

Oljeindex Olja mg/I| 0,23 51

Bensapyren BaP pg/I 0,027 72

7.2 Storaregn

Nya dagvattenanlaggningar dimensioneras for stora regn, har definierat
som regn med 30 ars aterkomsttid. Det &r Nodra som ansvarar for den har
typen av anlaggningar. Daremot kan inte Nodra tillgodorakna sig
dagvattenanlaggningar inom kvartersmark da de bland annat inte kan
kvalitetssékra eller sékra underhall av sadana anlaggningar (PM Nodra,
2023).

Ingen plats finns for att hantera stora regn pa kvartersmark och da stora
regn aligger VA-huvudmannen (Nodra) hanteras stora regn pa allméan
platsmark for att sakerstalla en hallbar dagvattenhantering. Dagvattnet fran
planomradet behover darfor ledas pa system som gor att det kan hanteras
inom en eventuell framtida anlaggning som planeras for Sylten omradet
eller annat alternativ om detta uteblir. Anldggandet av eventuell ny 16sning
inom Sylten kommer inte genomféras i samband med genomférande av
detaljplanen. Nodra bor darfor i sitt vidare arbete med Sylten omradet eller
annan alternativ anlaggning ta med sig de fléden och volymer beréknade
for 30-arsregn med klimatfaktor, se avsnitt 4. Dagvattenflodet for ett 30-
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arsregn med varaktighet 10 minuter och med klimatfaktor efter exploatering
beréknades till 92 I/s for kvartersmarken inom planomradet. For fordrojning
av detta 30-arsregn med utflode motsvarande dagens flode beraknades
fordrojningsvolymen till 33 m®. Notera att dessa berakningar utgar fran
befintligt exploateringsforslag. Om ytor utformas med mer eller mindre grad
hardgjordhet (exempelvis annan fordelning av takytor och gard pa bjalklag)
behover floden och volymer rdknas om. Inom kvartersmarken fordrojs
saledes enbart de forsta 10 mm innan det braddar over till ledningsnat som
pakopplas Nodras ledningsnat i férbindelsepunkt.

Vidare bor de for utredning av reningsmdjligheter utanfor planomradet
anvanda beréknade utslappshalter utan reningsatgard da de inte kan
tilgodorékna sig rening inom kvartersmark, se avsnitt 5.

Med det sagt bedoéms planomradet och férandringen av markanvandningen
utgora en ganska liten del i det stora avrinningsomrade som det ingar i.

7.3 Hantering av extrema regn

Som beskrivet i avsnitt 6 ar éversvamningsriskerna till féljd av extrema regn
relativt begransade pa grund av att inget vatten uppstroms ifran tar sig in
pa kvartersmarken inom planomradet. Okad grad av hardgjordhet inom
planomradet leder till viss del till 6kade floden &ven om detta ocksa ar
begransat. Paverkan fran planomradet pa omraden nedstroms bedoms
ocksa som relativt liten pa grund av omfattningen av planomradets yta och
forandrad hardgjordhet.

Avvattning vid extrema regn behdver andock sakerstéllas for kvartersmark
inom planomradet sa att inte bebyggelse tar skada. Det &ar
fastighetsagarens ansvar att vidta atgarder pa sin fastighet for att motverka
skador vid extrema regn. Fastighetsagaren &r ansvarig for avvattning inom
sin fastighet oavsett typ av regn. Enligt Boverket (2023) ska markytan runt
en byggnad anlaggas sa att byggnaden inte skadas av markvatten eller
markfukt. For att uppna detta behover intilliggande ytor ha en viss lutning.
Enligt Boverket bor denna minst vara 1:20 inom 3 meters avstand. Om
detta inte ar majligt eller lampligt (exempelvis pa grund av behov av
tillganglighet) ska alternativa Idsningar som exempelvis avskarande
avvattningsranna nyttjas. Om dessa ligger i gangstrak anlaggs denna med
l[Amplig gallerdurk.

D& innergarden sannolikt kommer tillganglighetsanpassas kan fullgod
lutning for avvattning vara en utmaning. Saledes behdvs avvattningsrannor
eller liknande konstruktion for att sakerstalla avvattning. For storre floden
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kan det vara mer fordelaktigt med en 6ppen dagvattenavledning an
ledningar. Forslagsvis avvattnas innergarden vid extrema regn mot trappen
som leds ut till gata vid extrema regn. Den 6ppna dagvattenhanteringen
kan antingen konstrueras sa att den ar torr forutom vid extrema regn
alternativt forses med galler for att sékerstélla att inga bl6ta ytor skapar
halka i gangstrak pa innergarden vid mindre regn.

Enligt exploatdren finns storre yta for foérdréjning aven av stoérre regn. Men
det ar vid extrema regn av vikt att inte skapa instangda omraden utan
kontrollerad avvattningen da detta kan resultera i stdende vatten som kan
skada bebyggelse. Darfor ar avvattningsvagar viktigare att sakerstalla an
en fordrojande volym pa innegarden nar det galler mer extrema regn. Med
det sagt ar det inte omgjligt att skapa en férdréjande effekt aven vid
extrema regn pa innergarden. Med exempelvis en kuvert-utformning
(lagpunkt) av innergarden som med réatt hojdsattning braddar till trappen
kan viss fordrojning och séker avvattning vara mojligt, se principskiss med
avvattningsriktningar nedan i Figur 20. Men det ar da viktigt att
hojdsattningen utformas sa att innergarden for mindre regn kan avvattna
ytor till lagpunkten dar de forsta 10 mm fordrojs som darefter braddar till
ledningar som via forbindelsepunkt pakopplas Nodras ledningsnat. Nar
natet gar fullt vid mer extrema regn 6ver 30-ars aterkomsttid bor lagpunkten
bradda och avvattna innergarden i riktning mot trappen. Det &r viktigt att
hojdsattningen fungerar sa att det inte bildas staende vatten mot
exempelvis fasad, vid entréer eller pa gangstrak da detta kan resultera i
skador pa byggnader eller risker for de boende.
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Figur 20. Principskiss avvattningsriktning vid extrema regn med braddning mot trappen.

8 Slutsatser

Forandrad markanvandning innebar 6kade floden da storre ytor blir
hardgjorda aven om denna i befintligt exploateringsforslag ar begransad.
For fordréjning av de forsta 10 mm pa kvartersmark inom planomradet
beraknades den erforderliga fordréjningsvolymen till 23 m3. Volymen galler
for befintligt exploateringsférslag avseende fordelning takytor och
innergard, om denna andras behover dven volymen korrigeras. Volymerna
bedoms i denna utredning kunna hanteras pa kvartersmark inom
planomradet géallande fordrojning och rening. En kombination av
fordrojande lagpunkt och vaxtbaddar foreslas. Det behdver i senare skede
sakerstallas att fordrojda volymer avleds till forbindelsepunkt for pakoppling
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av Nodras ledningsnat samt att atgarderna vid storre regn braddar till
ledningsnatet.

Om delar av takytorna leds direkt till ledningsnatet via stuprér utan
fordréjning inom kvartersmark kommer den beraknade fordrojningsvolymen
(baserad pa all kvartersmark inom planomradet) resultera i en fordrojning
av ett storre djup an sa for de ytor som faktiskt fordrojs. Detta innebéar aven
att rening inom kvartersmark inte ar maojligt for all ytavrinning som uppstar
inom planomradet.

For Nodra galler att dagvattenanlaggningar utanfér kvartersmark
dimensioneras for 30-arsregn. Nodra behdover ta hojd for fordrojning och
rening utanfor planomradet da de dimensionerar en eventuell ny
anlaggning i Sylten eller annan I6sning. Med det sagt bedoms planomradet
och férandringen av markanvandningen utgéra en ganska liten del i det
stora avrinningsomrade som det ingar i.

Pa grund av gatornas rutnatsstruktur och hojdsattning bedoms
Oversvamningsriskerna inom planomradet till féljd av extrema regn vara
laga. Planomradets avrinningsomrade ar for befintlig hojdséattning
begransat till planomradets grans. Fastighetsagaren ar ansvarig for
avvattning inom sin fastighet oavsett typ av regn. Med ratt hojdsattning pa
kvartersmarken inom planomradet bedoms extrema regn kunna hanteras
genom att leda vattnet ut mot trappen i séder. Vid extrema regn bedéms
det vara viktigast att inte skapa instangda omraden som riskerar att skada
bebyggelse med stdende vatten medan fordréjning ar av mindre vikt.

Nodras bedémning (PM Nodra, 2023) att uppfyllandet av MKN paverkas
negativt om ingen reningsatgard anvands bekraftas med denna utredning.
Med forandrad markanvandning 6kar utsléappshalterna av fosfor, kvave,
kadmium, nickel och kvicksilver enligt berdkningarna. De &mnen som ligger
over kommunens riktvarden pa miniminivaer efter exploatering ar fosfor,
bly, kadmium och suspenderade partiklar. For att inte forsdmra méjligheten
att uppna miljokvalitetsnormerna for Motala strom finns det ett
reningsbehov. Med forslaget pa vaxtbaddar kan utslappshalterna reduceras
till under riktvardena inom kvartersmark da hansyn tas till hela
kvartersmarkens avrinning. Daremot kan inte Nodra tillgodorakna sig rening
inom kvartersmark som ags och ansvaras for av fastighetsagaren. Darfor
bor Nodra utga fran beréknade utslappshalter utan reningsatgard i den
framtida utredningen och planeringen av en eventuell dagvattenanlaggning
for Sylten omradet eller annan alternativ 16sning.
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