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1 Sammanfattning

Matningen visar att PM10-halterna under aret owaitkmiljokvalitetsnormen (MKN) vad
galler dygnsmedelvarde, dvs B¢/m>, under 16 dygn. Enligt férordning om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft far halten 56/m* dverskridas som hogst 35 dygn
under ett ar (90-percentil). Uppmatt medelvardesunrddet ligger darmed under
miljokvalitetsnormen. Detta innebar att uppmattiengpd Ostra promenanden for fjarde aret i
rad klarar uppstallda miljokvalitetsnormer. Hal@imamnar mellan nedre och 6vre
utvarderingstrokeln.

MKN avseende &rsmedelvarde armfdm’. Uppmaétt medelvarde under &ret &r 1&8n° och
hamnar darmed under miljokvalitetsnormen och ugidstéitvarderingstrosklar.

Under aret har atgarder enligt atgardsprogramnii@ttsii form av en kampanj om det aktiva
dacksvalet som syftar till att fler ska kéra medilloiade vinterdack.

2 Bakgrund

Bygg och miljokontoret har pa uppdrag av Tekniskathret sedan mars 2004 métt partiklar,
PM10 (partiklar < 10vim), pa Ostra Promenaden. Under oktober 2004 kamatis att risk
forelag att MKN vad galler partiklar, sett som dggredelvarde, skulle kunna komma att
overskridas pa Ostra Promenaden. Kommunen undefeatiarfor, i enlighet med
miljobalkens bestammelser, Naturvardsverket samsstirelsen om risken for overtradelse
av miljokvalitetsnormen. Matningar under aren 2005 2006 visade att
miljokvalitetsnormen 6verskridits pa Ostra Promearad

| juni 2005 beslutade regeringen om att ett atgamtgam skulle tas fram av kommunen for
att miljokvalitetsnormen avseende partiklar skileras i kommunen. Kommunen tillsatte da
en arbetsgrupp for att ta fram forslag till atgérd@mmunens forslag till atgardsprogram
blev klart i juni 2006 och faststalldes av lanssisen 30 oktober 2006.

| &tgardsprogrammet presenterade kommunen ettasttat atgarder som ska utforas for att
sanka partikelhalterna. For att se effekten avalésgirder redogjordes i atgardsprogrammet
aven for vilka insatser som ska genomforas vaeggappfoljning. En del av
uppfoljningsarbetet ar kontinuerliga matningar avtilar pa4 Ostra Promenaden.

Redan innan atgardsprogrammet blev klart vidtod damonmunen atgarder for att minska
partikelhalterna. | ett forsok att minska dygnsnileakerna av partiklar genomforde
kommunen ett test med att ersatta sandning med dettkdammbindningsmedel
(kalciummagnesiumacetat [CMA]) under perioden A8dari till 15 april 2006. Efter
forsoket konstaterades att atgarden hade storteffekgaller partiklar. Under 2007 och 2008
fortsatte darfor spridningen av CMA. Forutom dettfrdes aven andra atgarder enligt
atgardsprogrammet. Under 2008 byttes vagbelaggnmingpa Ostra Promenaden. Detta gav
mycket bra resultat och har inneburit att CMA inte behdvts spridas sedan dess.

Tidigare finns elva rapporter framtagna vad gdllstra Promenaden (2004:5, 2005:1, 2006:1,
2007:2, 2007:5, 2008:1, 2008:2, 2009:1, 2010:22610:6). Denna rapport avser matresultat
fran 1 januari 2010 till den 31 december 2010luties av rapporten sker aven en jamforelse
av resultaten med halterna under samma periodndesteearen 2007, 2008 och 2009.



Resultatsammanstallningen i rapporten sker i jaetidérmed miljokvalitetsnormerna som
tradde i kraft 1 januari 2005.

2.1 Begreppsforklaring

For att underlatta lasningen och forstaelsen apaden kommer har en sammanfattande
begreppsforklaring samt en introduktion i &mnet.

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar lagstadgade halter for till exempel olilkaoreningar
i utomhusluften som enligt miljobalken inte far éskridas. Utgangspunkten for en
norm &r kunskapen om vad méanniskan och naturen tal.

Miljokvalitetsnormer maste aven iakttas vid plangroch planlaggning. | vissa fall kan
det vara nddvandigt att uppratta atgardsprograen &thardsplaner for att uppfylla en
meddelad miljokvalitetsnorm.

Forutom ett hogsta normvéarde som inte far Gverskriithns aven
utvarderingstrosklar - nedre och Gvre. Likasa finns det matvarden koyeptald
utvarderingstrosklarna och aven nar dessa 6vessérichan skyldig att utféra vissa
atgarder. Dessa varierar beroende pa vilket troakae som éverskrids.

Aven begreppgpercentiler forekommer i samband med miljokvalitetsnormer och
gransvarden. En percentil ar ett uttryck for hua it amne far 6verskrida en viss halt
per ar. Eftersom det finns 8760 timmar per ar idnelet att om man har en 98-
percentil for timmedelvarden far inte halten oveidds mer &n 175 timmar per ar vilket
blir 2 %. Beroende pa vilket tidsintervall som Beriagarna utfors i finns det olika
miljokvalitetsnormer. | den har rapporten preseagatygnsmedelvarden sett som 90-
percentil och dven som 98-percentil. Utbver dessagmteras arsmedelvarden.

Eftersom partiklarna ar av olika storlek och hakakammansattning ger det partiklarna olika
egenskaper. Dessa varierar vad galler uppehailatidosfaren, stabilitet och egenskaper.
Detta namns endast som information och behandiasrier i rapporten.

Alla matningar har skett i enheteg/m®. Med detta menas mikrogram per kubikmeter
luft, dar ett mikrogram motsvarar en miljondelsrgra

Partikelhalterna i denna rapport jamfors med mdj&bns miljokvalitetsnormer. Normerna
tradde i kraft tillsammans med miljoébalken denduri 1999. Normerna for partiklar ska
vara uppfyllda den 1 januari 2005.

2.2 Partiklar, PM10

Luften innehaller mangder av partiklar med variestatlek. De som gar att andas in, det vill
saga de som ar mindre anrrd (mm = tusendels millimeter) anses héalsovadliga odstsd
tillatna halt regleras darfor i lagstiftning. Phléir som &ar mindre an Iéim brukar benamnas
som PM10.

Partiklar mindre an 16m kommer till allra stérsta delen fran vagslitaffarafor allt fran
dubbdéack), uppvirvlat vagdamm, bromsar och avgaseder vinterhalvaret, da problemet



med hoga partikelhalter & som stérst, utgor shpagtiklar 70-80 % av den totala halten
PM10 i gatumiljon. Under sommarhalvaret ar andsléagerelaterade partiklar lagre,
ca 50-60 %, av den totala PM10-halten.

| gatumiljon styrs halten partiklar av trafikmangdfiksammansattning, hastighet och korsatt,
andelen dubbdéack, friktionsmaterial och nar gateer@ast stadades. Dessutom paverkar
vagbanans fuktighet, vindhastighet och vindriktrsagnt gaturummens utformning
partikelhalterna. Gator med hoga hus langs bada bk hogre halter &n da det ar 6ppen
terrang runt vagen.

Andra kallor till partiklar ar till exempel smaskghedeldning, industri och naturligt damm.

Halten partiklar pa landsbygden bestar till stodsken av langvaga transporter (framforallt
vindrelaterat) som i stor utstrackning bestamseav storskaliga meteorologin.

2.3 Halsoeffekter

Att just PM10 anvands som miljokvalitetsnorm bepératt dessa partiklar félier med
inandningsluften ner i luftvagar och lungor. Ju digpartiklarna ar desto lattare foljer de
med ner i lungorna.

Man vet idag att exponering av partiklar orsakaadi6dlighet i hjart- och karlsjukdomar och
i lungcancer. Andra effekter pA méanniskors haldar@ndringar i lungfunktionen, okat behov
av akutbesok och medicinering hos astmatiker, 6kadeénusintagningar bland barn med
lungsjukdom samt av aldre med lunginflammation,di&akfranvaro hos barn pa daghem
och i skolor.

Tidigare har man ansett att de allra minsta patild utgjort den storsta halsorisken vid

langtidsexponering. Av forskning framgar dock atti@de storre partiklarna upp till H@n i
diameter medfor allvarliga halsorisker. Nagot teiskrde under vilket partikelhalten inte
medfor nagra halsorisker har inte kunnat konstttera

Effekterna till foljd av partikelexponeringen kakilg sig beroende p4 om man utsatts under
lang eller kort tid. Forskningen avseende langsigseering ar dock mindre omfattande och
kunskapen darfor begransad.

3 Metod

3.1 Partiklar

Méatningarna har utférts med TEOM-utrustning (TEOMapered Element Oscillating
Microbalance). Tekniken bygger pa att partiklaraskdjs pa ett filter placerad pa toppen av
en oscillerande glaskropp. Provluften varms ochptnaturen over filtret halls konstant vid
50° C for att undvika variationer p g a varierandeeminnehall. Frekvensen hos den ihaliga
glaskroppen och filtret forandras proportionelltdmeassforandringen pa filtret. Andringen i
frekvens 6ver en given tid kan omraknas till pattilalt (massa per volymenhet).



PM10-huvud Uppvarmd filterhallare Oscillerande glaskropp

Utrustningen som anvands i Norrkoping &r en av dstranvanda pa marknaden.

Matutrustningen ar placerad innanfor en gangbarettgvstand av 6,2 m fran vagbanan.
Intagssonden sitter pa ett matskap och ar pla&iach ovan mark. Avstandet mellan
matutrustningen och mitten av vagen ar 14,3 m dih mitten av narmaste korfalt ar
avstandet 7,7 m.

3.2 Trafik

Trafikmatningar vad galler Ostra Promenaden hdirtstfav Tekniska kontoret ar 2010.
| genomsnitt passerar 20500 fordon per dygn i kietedla matomradet. Skyltad hastighet ar
50 km/h.

3.3 Meteorologi
Nederbords- och temperaturdata hamtas fran SMHistatién i Norrkoping.
3.4 Datainsamling/presentation

For berékningar och illustrationer har SMHI:s weddrade datasystem Airviro anvants.
Systemet ar ett verktyg for att kvalitetssakra pasentera inkomna data i realtid. Under
perioden har data kontinuerligt samlats in och gkats.

4 Resultat

Resultaten 2010 visar att miljokvalitetsnormen uskieds bade nar det galler dygns- och
arsmedelvarde. De utvarderingstrosklar som géadieadfsmedelvardet underskrids under aret.
For dygnsmedelvardet hamnar halterna mellan dereroaxh den dvre utvarderingstroskeln.
Det innebar att kontinuerliga matningar av luftktéal ska ske pa platsen.

Meteorologiskt sett var vintern 2010 mycket kalhdiot med mycket nederbérd i form av
sno. Vagbanorna var snétackta stor del av vintven manaderna november och december
2010 var kalla med mycket sno. Detta innebar mistitage pa vagbanorna och i sin tur
mindre partikelemissioner. Troligen kan uppmattideindramforallt i januari — mars vara
nagot lagre an normalt pa grund av den sndrikakatth vintern. Halterna under varen var
dock relativt normalt héga.

Hogsta halter uppméttes i april med hogsta dygnsituértie den 14 april (138 pgijroch
hogsta timmedel den 13 april (421 pg/nTrots den kalla och nederbérdsrika vintern har
halterna gatt upp nagot jamfort med foregaendman trots det ligger vi mycket under de
halter som mattes upp under 2004-2006.



4.1 Manadsmedelvarden 2010

60

50

40

30

ug/m3

20

10

jan  febr mars aprii maj juni juli aug sept okt nov dec
Manad

Figur 1. Manadsmedelvarde jan — dec 2010.

4.2 Ars- och dygnsmedelvarde 2010

Tabell 1. Jamforande tabell dar uppmatta halter jamférs med miljokvalitetsnorm och eventuella
utvarderingstrosklar.

Arsmedelvarde (ug/m3) Dygnsmedelvarde (90-perc,
ug/m3)
Partiklar (PM10) 18,5 33,2
Miljokvalitetsnorm 40 50
Ovre utvarderingstroskel 28 35
Nedre utvarderingstroskel 20 25




4.3 Sammanstallning av antal dygn med dygnsmedelvar  den 6éver MKN
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Figur 2. Dygn dar halterna varit hogre an 50 pg/m® under &ret.

Under 2010 6verskreds halten 50 pijmiljokvalitetsnormen) 16 ganger. Overskridandena
skedde framst under april manad (10 6verskridand®egterande 6verskridanden dgde rum
under mars (3 6verskridanden), maj (1 éverskridaadmt september (1 dverskridande) och
november (1 dverskridande).

4.4 Meteorologi

For att se dygnsmedelvarden éver uppmatta nedesim@alyder samt temperatur under
perioden, se bilaga 7.2.

Det som kan konstateras gallande nederbord unde&datt under de manader dar hoga
partikelhalter uppmatts ar medelnederbordsmangten Generellt gar detta samband att
verifiera aven tydligare &n diagrammet nedan. Hiagéikelhalter i gatumiljon uppmats i
regel de dagar da det &r klart, vindstilla ochttegder.
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Figur 6. Diagram dar manadsmedelvarden 6ver uppmatta nederbérdsmangder och partikelhalter
jamfors.

4.5 Atgarder 2010

Under hosten 2010 har atgarder enligt atgardspmugest utforts. Framforallt har
Norrkdpings kommun satsat pa informationsargardegldet aktiva dacksvalet. Annonser
har satts in i de lokala tidningarna, broschyrerthakts och banderoller har satts upp runt

om i Norrkoping. Syftet med kampanjen ar att flea salja dubbfria vinterdack som ar
skonsammare mot vagbelaggningen.

4.6 Jamforelse partikelhalter ar 2007 - 2010

Under 2010 6verskreds miljpkvalitetsnormen (50 pfytad géaller dygnsmedelvardet under
16 dygn. Detta kan jamféras med 2007, 2008 och 2@0%iljokvalitetsnormen 6verskreds
under 16, 23 och 14 dygn. Procentuellt har antghdyver miljokvalitetsnormen sjunkit med
over 60 % fran 2005 fram tills idag. Dygnsmedeledr@0-percentil) var under 2010 32,7
ng/nt medan det 2005 |1&g p& 70,7 ug/m
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Figur 4. Dygnsmedelvarden (90-percentil) under aren 2007 — 2010.

Under &ren 2007 — 2010 har &rsmedelvardet vafidra®3,9 pg/msom hogsta varde 2008

till 17,2 pg/n? &r 2009. For 2010 har vardet, jamfort med foregéer, hojts ytterst
marginellt.
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Figur 5. Arsmedelvarde for &ren 2007 - 2010 i jamférelse med miljokvalitetsnorm (40 ug/m3), Ovre
respektive (28 ug/m®) undre utvarderingstrosklar (20 pg/m®).

5 Kuvalitetssakring, datadterbaring och datakvalitet

Matningen féljer uppstallda rutiner for instrumentg och skotsel samt hanteringen av

matdata. Kalibrering och service av utrustningesr skligt uppstallda rutiner. Bestk och
kontroll av utrustningen sker regelbundet.



Bortfall av data kan forutom service och underh&limatapparatur ha sin orsak i rent tekniska
orsaker, t e x stromavbrott. Inkommande data hks@genomgatt en kvalitetskontroll, dar
felaktiga och osékra varden sallats bort utifranadieransgranser som ar definierade. Med
dataaterbaring menas hur stor andel av inkommaatdesdm blivit godkant av
kvalitetskontrollen.

Tabell 2. Dataaterbaring under matperioden 1 jan — 31 dec 2010 har varit féljande:

Parameter Matperiod Godkanda varden Aterbaring
Partiklar (PM10)
Timmedelvéarden 2010-01-01- 2010-12-31 8716 h 99,4 %
Dygnsmedelvarden 2010-01-01- 2010-12-B1 365 dygn 0 %0
Meteorologi
Nederbérd 2010-01-01- 2010-12-31 8568 h 98 %
Temperatur 2010-01-01- 2010-12-31 365 dygn 100 %

Datafangsten maste, for att vara godtagbar, vamatr8D % vid kontinuerliga matningar.
Tidstackningen maste vara 100 %, vilket innebaméitningen skett under arets alla manader
men att stopp som skett genom kalibrering och kdirdccepteras. Dataaterbaringen fran
matstationen ar darfér mycket hég. Underlaget poafen ger darfér en saker bild av hur
fororeningssituationen varit under méatperioden.

5.1 Matosakerhet, TEOM

Utrustningen har en precision nar det galler timehairdet p& 1,5ng. For
dygnsmedelvardet ar noggrannheten nagot stbi0eg ng.

6 Diskussion och slutsatser

Under 2010 6verskreds miljokvalitetsnormen (50 (fyiad galler dygnsmedelvardet under
16 dygn. Miljpkvalitetsnormen innebar att halten&nt far 6verskridas 35 dygn under ett
kalenderdr. Detta innebar att Ostra promenadearktearmen under 2010. Dygnsmedelvardet
hamnar fér 2010 mellan den nedre- och den Ovredevingstroskeln. Det ar framforallt
manaderna mars, april och maj som tillfér dygnsrheéatden éver normen och éver
utvarderingstrosklarna. Det &r i denna period ségawna torkar upp och de slitagepartiklar
som bildats under vintern virvlar upp och hamnaiten.

For Ostra Promenaden har diverse atgarder enfigtdgprogrammet genomforts. Bland annat
har en stérre vagomlaggning skett. En ny vagbelagdades hdsten 2008 och CMA spreds
under 2007 — 2009. De handfasta och konkreta &g#adsom finns tillgangliga for att sanka
halterna av partiklar har saledes genomférts. Edaaed halterna ytterligare runt om i
Norrkoping genomférdes en kampanj som syftar tilfainvanarna att vélja dubbfria
vinterdack. Dubbdackens slitage av vagbanan bideat ca 70-80 % av den totala halten av
PM10. Gar den procentuella delen ner sa sanksrhalé partiklar lika mycket.

Trots vissa 6verskridanden av utvarderingstroskldan det konstateras att halterna har
sjunkit med cirka 30 % mellan aren 2005-2010 vikat anses vara mycket bra. Vidare



innebar detta att vidtagna atgarder enligt atgaodgpmmets till synes har haft avsedd effekt.
Att dessutom halterna éver aret (arsmedelvardenaanmder den nedre utvarderingstréskeln
ar mycket positivt. Detta innebar att halterna axtiglar 6ver aret ligger relativt lagt och att
luftkvaliteten for boende invid Ostra Promenadenftiebattrats de senaste fyra aren och
partikelhalterna har, trots den relativt storaikmfingden, legat pa acceptabla nivaer.
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7 Bilagor

7.1 Diagramredovisning PM10, dygn- och timmedelvard en
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Figur 7 visar en tidsserie 6ver dygnsmedelvarden av PM10 under &ret. Enhet: ug/ms.
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7.2 Diagramredovisning meteorologi

Figur 9 . Timmedelvarden nederbdrd under perioden 1 januari — 31 december 2010.

Figur 10 . Diagram 6ver dygnsmedelvarden av temperatur under aret. Enhet: °c.
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Adress, Tradgardsgatan 21, 601 81 Norrkoping
Telefon 011-15 00 00 - Fax 011-16 21 19
E-post: tekniska.kontoret@norrkoping.se
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